





I Why ? Gefihle helfen leider nicht dabei ein wissenschaftlich-
technisches Problem zu |6sen.
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Landwirte in Sorge: Mehr ,rote Gebiete* I Wir iiber uns Pfianzen Landschaft

mit Nitratbelastung im Kreis Uelzen ' &  Natur&landschaft | Landnutzung | Landwirtschaft | Umweltschutz & Landwirtschaft
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Von: Bernd Schossadowskl
Modellierungen und Berechnungen treffen die Realitét nicht

Diingeverordnung: Anderungen nicht ausreichend

Q Kommentare Der Weizen von Franz Mittermeier steht genau an der Grenze: Auf der einen Seite des Feldwegs
wachst er im roten, auf der anderen im griinen Gebiet, beider in unmittelbarer Nahe zur Donau.

Links des Weges muss er 20 Prozent weniger diingen als rechts. Problem muss endlich an der Wurzel gepackt werden

Fiir den Landwirt aus Osterhofen im Kreis Deggendaorf macht das keinen Sinn. Die Messstelle liegt
etwa 15 km weit entfemt, Die Modellierung hat mit der Realitdt wenig zu tun; ,Das |8uft irgendwie
von oben herab, mit irgendwelchen Berechnungsgrundlagen, die aber anscheinend auf die Realitat
nicht zutreffen”, klagt der Landwirt.

Die Anderungsvorschldge der Bundesregierung zur Diingeverordnung sind nicht
ausreichend. Es gibt zwar kleine Verbesserungen, aber das Paket kann die

. . . R . . steigende Nitratbelastung und die dadurch verursachten Umweltprobleme nicht
Gebietsabgrenzungen sind wenig verstdndlich und oft nicht nachvollziehbar : .
gezielt und dauerhaft reduzieren.

Die Berechnungen sind fir ihn ,unverstandlich® und _nicht nachvoliziehbar®. Deswegen hat
Mittermeier vor dem bayerischen Verwaltungsgerichtshof geklagt, wie die Gebiete ausgewiesen
werden. Dahinter steht die Frage, wer wirklich Schuld hat an zu viel Nitrat im Grundwasser.

Auch Nachbar Stefan Weigl klagt gegen die Diingeverordnung. Der Biogasanlagenbetreiber
versorgt rund 2.000 Haushalte mit Strom und knapp 100 Hauser mit Warme. Er hat fir seine
Garreste nun zu wenig Lagerraum, weil die Ausbringzeiten verkirzt wurden und er nur noch im
Frilhjahr Garreste fahren darf. Dabei hat er den Glllebehaiter gerade erst vor finf Jahren gebaut,
2076 dafur rund 200.000 Euro investiert. ,Der gleiche kostet momentan rund 300.000 Euro™, sagt
Weigl
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Nitratmesswerte im Trinkwasser liegen oft weit unter dem Grenzwert

Die Landwirte fuhlen sich ungerecht behandelt. Sie liegen mit ihren Ackern und Betrieben in roten
Gebieten, durfen dort weniger dingen und beklagen deutlich niedrigere Ertriige. Und das, obwohl
die Nitrat-Messstelien kilometerweit entfernt sind. Die Nitratmesswerte ihrer eigenen Brunnen
lisgen weit unter dem Nitrat-Grenzwert

agrarheute

Update / Grolddemo ,Wir haben es satt” Tausende
2 O 2 2 fordern klimagerechte Agrarpolitik in Berlin

Zum Aultakt der ,Grunen Woche® demonstrierten Bauern und Verbraucherinnen fur eine
Ernihrungswende. Luisa Neubauer und Agrarminister Cem Ozdemir warnten vor rechter Politik.

Viele haben sich schon am Wochenende per Traktor aul den Wey gemacht: In

Madlen Haarbach


https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/duengeverordnung-klagen-bauern-gegen-ausweisung-roter-gebiete-590684
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/duengeverordnung-klagen-bauern-gegen-ausweisung-roter-gebiete-590684
https://www.az-online.de/uelzen/bad-bodenteich/landwirte-in-sorge-mehr-rote-gebiete-mit-nitratbelastung-im-kreis-uelzen-92770897.html

Wie gelingt es den Stickstoffeinsatz zu

I Why ? reduzieren ohne die Rentabilitét der Betriebe zu

gefahrden?

Es gibt 2 wesentliche Optimierungsmoglichkeiten:

Fehl-Applikationen vermeiden durch Standards:
'I « Zeitpunkt richtig wahlen
* Dingerproduktliste & Qualitatszustand Dungemittel
« Applikationstechnik Priifung = weniger Uberlappung

Bodenstickstoff + konom. Bestimmung der optimalen N-Menge

2 Der Boden selbst, sowie organisches Material setzt N in
Abhdngigkeit der Bodentemperatur & -feuchte in gro3en Mengen

frei.
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. Optimierung des Pflanzenbaus & der Backweizenqualitat
I Me.l.hOd I k durch Ausnutzung des Bodenstickstoffs

Wir mussen nicht alles neu erfinden, wir sollten in 2024 endlich in der Lage sein die optimale Intensitat der
Stickstoffdingung bei Marktfrichten wahrend der Saison und pro Flache zu bestimmen.

Pflanzenbau Grundlagen ldangst bekannt Optimierungssoftware wird benétigt
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Wissen, was sich wann und wo lohnt

1. Hochauflosende 2. Vorhersage von Mikroklimaszenarien
Plant available water capacity Eihbli@k@anic carbon dry season ' ] wet season
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Anpassung durch hochauflésende Karten , Anpassung durch Vorhersage von
die mehr als nur Satellitendaten nutzen, Klimaszenarien
um Bewertung von Agrar- und im Bild: Ertrag in trockenem und feuchtem

Umweltmalinahmen mdglich zu machen. Szenario



I Welche Daten werden benotigt ? ’

Wetter/Klima
Mensch / Dokumentation Temperatur
Interpretation der Modelle H_g g | Feuchtigkeit
Planungsszenarien | Luftdruck
Entscheiden | Blatttemperatur
Erfahrungenin Karten BlaHfeuchte
Betriebskennzahlen Sprossdurchmesser
Kosten & Leistungen Boden / Zustand
Temperatur
Pflanze Feuchtigkeit, Saugspannung
CO2-Konzentration Leitfahigkeit
Photorespiration Nahrtsoffverfigbarkeit
Dunkelatmung biologische Aktivitét
Netto-/Brutto-Photosynthese PH-Wert




I Welche Daten pro Teilflache benotigt ?

@ Climavi.

Mensch / Dokumentation
INTERPRETATION Modelle
Planungsszenarien
Entscheiden

Erfahrungen in Karten
Betriebskennzahlen

Kosten & Leistungen

Pflanze

CO2-Konzentration
Photorespiration
Dunkelatmung
Netto-/Brutto-Photosynthese

WeHer/Klima
Temperatur
Feuchtigkeit

.\ Luftdruck
4 Blatttemperatur

Blattfeuchte

Boden / Zustand
Temperatur
Feuchtigkeit, Saugspannung

Lei

Na
bio

fahigkeit
nrstoffverfigbarkeit

ogische Aktivitat

PH-Wert



I Methodik Durch Modellierungen und 6konomischen Berechnungen
wird ein optimaler Stickstoffeinsatz ermittelt.

Pflanzenbauliche Auswertung wahrend der Saison
* Analyse Anbaudaten & Standort (Boden, Witterung, Phdnologie, Aufwuchs)

= Bestimmung der aktuellen & pflanzenbaulich optimalen Stickstoffmenge pro
Teilflache

Okonomische Auswertung wéhrend der Saison

» Verrechnung mit € Wertigkeiten & CO2-Aquivalenten
= Teilflachen-Berechnung Leistungen & Kosten zur Bestimmung des 6konomisch
& okologischen optimalen Stickstoffeinsatzes

Ist-Ableich & LERNEN wdhrend & nach der Saison
« WARUM hat es geklappt / nicht geklappt? Was wdre wenn ? Lo e
= Ist-Abgleich & Bilanzierung der Leistugen & Kosten sowie der N-Bilanz _—
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| Beispiel: Bestimmung der optimalen

Stickstoffmenge pro Teilflache
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| Beispiel: Bestimmung der pflanzenbaulich ’
optimalen Stickstoffmenge pro Teilflache

Trockenmasse 50.694°N
N-Demand
i Ertrag (kg/ha)
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I Planungsrechnung z.B. zur Bestimmung der 6konomisch
optimalen Stickstoffintensitat pro Teilflache

Economic Maps Felder Operation

Economic evaluation

Nasa Zone 1
10.18 ha

Performance

Winter wheat 1.557,98 €

Cost

The direct diet 568,11 €

Variable costs 456,14 €

Fixed costs 25577 €

Result

Profit 27796 €

Zone 2
0.52 ha

1.312,14 €

568,11 €

456,14 €

255,77 €

3213 €

+ Add field

Zone 3 in total _
40.65 ha e “
1.452,77 € 1.472,22 € — D
\.’ DND
568,11 € 568,11 € 2 D
456,14 € 456,14 €
255,77 € 255,77 €
172,76 € 192,20 € AL

() (¢ Map Select layer >




| Bewertung & Szenarienanalyse: ’

CO2- optimale Stickstoffmenge je Flache & Tonne

kg CO2e/ha it kg CO2e/kg Korn

; 5350

0.9
5300
5250 0.8
5200

CO2-Optimierung durch teilflachenspezifische CO2-Kostenrechnung & Anrechung Bodenstickstoff

Je mehr der Zusammenhang zwischen N-Dingung und Ertrag entkoppelt werden kann, desto besser ist die
CO2-Bilanz



I Es ist moglich: ’
Technologiefortschritt ermoglicht Klimaanpassung

N-Bedarf
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Niedersachsen:
1,9 Mio. ha Ackerland / 240.000 Felder
mit einem MacBook Pro (M2)

AGMEO benotigt 475 Minuten
(0,33 Tage)

im Vergleich:

APSIM Classic benotigt 31.666.350
CPU-Minvuten
(21990 Tage)

N Boden




Es ist moglich: Technologiefortschritt ermoglicht

bessere Umsetzung der DingeVO

N-Bedarf

Winterweizen

Sommerweizen

Wintergerste (Futter)

Sommergerste (Brau)

Winterraps

Sommerraps

Sommerhafer (Futter)
Winterroggen - Mahl- und Brotroggen 1 ) g . X , 5

Wintertriticale - Futtertriticale AV A AL A IS Erirag: 10.3 t/ha
Ackergras - Anwelksilage e ; _ - 35 ' '

Davergrinland, grasbetont - Anwelksilage T o) W 3 SR Stickstofibedarf: 138.6 kg N/ha
Silomais

Zuckerribe

Kartoffeln - Speisekartoffeln, spat
Ackerbohnen - Kérnergewinnung
Winterackerbohnen - Kérnergewinnung
Sonnenblumen

Kérnermais

Sojabonen 2
Senf g O v 4

Sorghum

Bluhfltichen/-streifen \ J'

Persischer Klee . : . f\/ N
Phacelia (Bienenweide) : “Raderborn l
Olrettich SRR e e

Sommererbsen - Kérnergawinnung x .0 e f

Wintergerste (Futter) 7.6ha

¥
Munster

000060 0CPGOOTGOOITTTOS®
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| Zusammenfassung: Bestimmung der

optimalen Stickstoffmenge pro Teilflache

1. Pflanzenbaulich-klimatische Szenarien: Modelle schatzen
teilautomatisch Ertrédge & Dingemengen

2. 6konomische Bewertung Leistungen und Kosten zum Vergleich
der Handlungsalternativen

3.Erfahrungswerte & Betriebsdaten helfen Modelle besser zu
machen (Bodenstruktur, Schlagkartei-Dokumentation,
Ertragsschdtzung, Zonierung)

4 Mikroklimakarten auf Basis von Sensoren helfen dabei

Erfahrungen zu sammeln, zu bewerten und die Ertragsbildung zu |
e . l ——

erklaren.



| Einfache API firr einzigartige Umweltintelligenz

Agvolution ist der Innovationspartner for umweltintelligente Losungen

APl Technology stack:
jetzt starten mit KI-Prognosen und Karten API Services
services.agvolution.com

Devices API Asset API
Manage your loT devices and query live data. API for accessing and managing assets

Getting Started Playground Documentation Getting Started Documentation

Geo API Model API
API for accessing and managing geospatial asset data API for accessing and managing model asset data

Getting Started Documentation Getting Started Documentation

Processing API

AP for processing data of multiple types

Getting Started Documentation

1



https://services.agvolution.com

I NEU: Beratungsoberfldche Start Marz 2025

FarmalyzerDevelop...
° = Felder + Feldgruppe hinzufiigen + Feld hinzufigen / importieren

Bata-Version. Aktuell konnen noch
Fehler auftreten, auBerdem Kann die Gruppe 1/ Field 2

X 2 Zuriick
itk S e %2 3.67 ha o Winterweizen J Direktsaat

Saison 2023 w Bewirtschaftung Analyse
) Suche Okonomische Auswertung
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Gesamt
=8 Felder
Leistung
& Bewirtschaftung
Winterweizen 1.640,92 € 1.640,92 € 1.640,92 € 1.640,92 €
B Betriebseinstellungen
Kosten
@& Report
Direktkosten 556,04 € 556,04 € 556,04 € 556,04 €
Variable Kosten 578,02 € 578,02 € 578,02 € 578,02 €
Direktkosten 356,47 € 356,47 € 356,47 € 356,47 €
Ergebnis
Gewinn 149,93 € 149,93 € 149,93 € 149,93 €
E Okonomische Analyse fiir das Feld Krempeler &ffnen o

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipisicing elit quam sequi et.

Okonomische Analyse fiir den gesamten Betrieb 6ffnen
Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipisicing elit quam sequi et.

=\




| Natiirliche Intelligenz: @ AgMEO

skalierbare Software zur Bestimmung lokaler Wetterrisiken und zur
Schonung unserer wertvollsten Ressourcen

1. mehr als Satellitendaten: Wetter + Boden + Pflanze
a. Keine Wolkenbeschattung mehr
b. 3D-Modell & Vorhersage von Klima, Wasser,
Pflanzenwachstum, Boden- sowie Ressourceneffizienz
2. Hochleistung & einfach zu bedienen:

a. erstes ber API verfigbares Okosystemmodell (K1)

b. geringe Kosten: nur 1% der Rechenleistung aktueller

Standard: 1 x1 km NEU! IxTm
keine APl Software APl available

Modelle erforderlich

c. Hohere Auflosung: IxXIm Vorhersagen maoglich

<
<
<
°



AGVOLUTION

Woas ist wann und wo optimal?

e 12 Ladnder, 2.000 CLIMAVI loT-Gerate 2.3 Mio. ha AGMEQO Al
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| Weiter Informationen

Projects _ _

5GNortnet Prices & Media

https://www.suedniedersachsenstiftung.de/projekte/5g-nortnet/ Innovate 2020
https://www.innovationscentrum-osnabrueck.de/aktuelles/news/detail/news/das-sind-

NuTree

die-gewinner-der-innovatex/
https://www.nutree-eip.de/
Durchstarterpreis 2021: https://youtu.be/MeNIK6BFQic

FarmerSpace https://youtu.be/Y gkvoUrKy_0O
https://durchstarterpreis.de/

https://www.farmerspace.uni-goettingen.de/

PreciseNitrogen KFW-Award 2022 Niedersachsen
https://www.lwk-niedersachsen.de/bezst-
braunschweig/news/38719_Precise_Nitrogen_TeilfI%»C3%A4chenspezifische_D%C3%BCngung_im_Praxistest Innovationspreis Niedersachsen 2023, 3.Platz

ATLAS Open Call Winner
https://www.atlas-h2020.eu/1st-open-call-meet-our-winners-cet-agvolution/

Website
https://www.agvolution.com/

MIOTY Smart Irrigation: https://www.youtube.com/watch?v=naWqQRITFOA Facebook
https://www.iis.fraunhofer.de/de/ff/Ilv/net/projekte/mioty--im-agrarbereich.html https://www.facebook.com/Agvolution-GmbH-117437063397737
Twitter @agvolution
Vodafone https://www.vodafone.de/business/digitalisierung/referenzkunde-agvolution.html https://twitter.com/agvolution?lang=de
Instagram
Accelerator programs https://www.instagram.com/agvolution/?hl=de
SNIC LifeScience: https://snic.de/agvolution-gmbh/ & https://www.uni-goettingen.de/de/647586.html LinkedIn

https://www.linkedin.com/company/agvolution
EIT FOOD Suistainable Agriculture Github

https: .eitfood. i EIT_FAN_2021 hort_final.pdf .
ps://www.eitfood.eu/media/press/EIT_ _2021_Cohort_final.p httos://github.com/AGVOLUTION

Startup LowerSacony
https://startup.nds-business-map.de/company/agvolution-gmbh

Seedhouse Osnabrick
https://www.seedhouse.de/ueber-uns/die-startups/agvolution.html

Annex I


https://www.agvolution.com/
https://www.facebook.com/Agvolution-GmbH-117437063397737
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https://www.linkedin.com/company/agvolution
https://github.com/AGVOLUTION
https://startup.nds-business-map.de/company/agvolution-gmbh

| Wissenschaftliche Quellen fiir die KI AGMEO
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I Es ist moglich:
Gleiche / hohere Profitabilitat bei Anrechnung Boden-N

N-Bedarf
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