Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Diingestrategien an einem nachlieferungsstarken Standort

Tab.: Diingestrategien im Winterweizen in Methau 2025 (DBE = 130 kg N/ha)

Gabenverteilung Gabenverteilung Gabenverteilung
Nin Nach Richtwert : o Nullvariante?
Datum Ertragsziel Qualitatsanspruch | Methodenkoffer
PG1 PG 2 PG 3 PG 4 PG5
05.03.25 50 kg N/ha 50 kg N/ha 25 kg N/ha 25 kg N/ha 25 kg N/ha
EC 23 LOVOFERT LAS®) LOVOFERT LAS®) LOVOFERT LAS®) LOVOFERT LAS®) LOVOFERT LAS®)
04.04.25 50 kg N/ha 50 kg N/ha 60 kg N/ha
EC 31 KAS KAS KAS ] ]
10.04.25 30 kg N/ha
EC 31/32 ) ) ) KAS nach NST )
12.05.25 50 kg N/ha 30 kg N/ha
EC 37-39 KAS KAS ] ) ]
22.05.25 45 kg N/ha 45 kg N/ha
EC 43-45 ] ] KAS KAS nach NST ]
02.06.25
- - - 3 kg N/ha? -
EC 55
N-Gesamt 150 kg N/ha 130 kg N/ha 130 kg N/ha 103 kg N/ha 25 kg N/ha
Anzahl Ahren/m? 739 764 815 703 638
Ertrag dt/ha, 86 % TS 120 123 126 127 112
RP %, 100 % TS 13,6 13,3 13,4 12,8 10,1
TKM (g), 86 % TS 47 47 49 53 53

(1) pG 5 (nur Startgabe 25 kg N/ha) — zur Bestimmung der Nachlieferung des Standortes mit Priming-Effect
(210 I/ha Tardit MU Liquid und 3 I/ha WUXAL Schwefel
) Néhrstoffgehalt: 24 % NH,NO,, 6 % CaSO,
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Abb.: Ergebnisse der Pflanzensaft-
messungen (links) mittels LAquaTwin
(Bild oben) am Standort Methau
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Diingestrategien an einem nachlieferungsstarken Standort

Oberbodeneigenschaften nach iDA-Portal  Diingebedarfsermittlung fiir den Schlag nach DiV

Bodenart nach KA5: Lu Eingabemerkmal _
Durchwurzelungstiefe in cm: 110 Standort Lehm
Ertrag (5 Jahre 90 dt/ha

Steingehalt in Vol.%: 7 2 8 | ) /
N,.., (kg/ha) 0-60 cm 95

Bodenart nach Bodenschatzung: | Lehm Berechnungsfolge

Feinanteil in %: 28 N — Sollwert 230

N,.in- Gehalte Ertragsdifferenz (+/-) +10

Tiefe Nmin [kg/ha] Nmin [kg/ha] Nmin im Boden (0_60 Cm) - 88

17.12.2024 @ 20.02.2025 (verrechnet 7% Steinigkeit)

0-30 cm a4 33 N, im Boden (60-90 cm) 99
(berechnet)

30-60 cm 84 56 Nachlieferung Vorfrucht 0

0-60 cm 123 95 Abschlag Zwischenfrichte 0

S am 20.02.2025 (0-60 cm): 134 kg S/ha Org. Diingung im Vorjahr 0

N, Richtwert 0-60 cm 2025: 72 kg N/ha Org. Diingung im Herbst 0
N-Diingung (kg N/ha) 130

Ergebnisse der Grundnahrstoffbeprobung
Probenahme 21.02.2025, 0-30 cm, Bodenart Ut2, schwach toniger Schluff,

Probepunkt Fruchtart pH-Wert P, Keat Mgc.ciz
Gehaltsklassen
1 Gerste 6,7 6,7 7,0
- A -B
2 Weizen 6,8 6,1 7,9 -C Il-D
B -E
3 Raps 6,9 2,7 6,4

(P: Trockengebiet Sachsen)
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Herbst-N_ .,

Die Messung der Herbst-N,;,-Gehalte dient der Abschatzung
des austragsgeféhrdeten Nitratstickstoffs in der Wurzelzone,
welcher mit dem Sickerwasser wahrend der winterlichen
Sickerperiode ins Grundwasser verlagert werden kann. Wer
sich mit dem Thema Stickstoffdynamik im Boden umfassend
beschaftigt, weil3, dass diese im Labor recht einfach und
kostenglinstig zu bestimmende Groflle, einer sachgerechten
Einordnung bedarf. Vor allem, wenn es darum geht,
Anbauverfahren im Betrieb ganzheitlich einzuschatzen und
nicht nur an der Hohe der Stickstoffzufuhr zu messen. Unserer
Erfahrung nach dirfen die Ergebnisse der Herbst-N,,;,-Werte

nicht losgelost von den durch den Bewirtschafter nicht

beeinflussbaren Randbedingungen betrachtet werden.

— Definition und EinflussgroRen

Abb.: Die Herbst-N,,;,,-Beprobung gehort seit 2024 zum
Projekt Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Standort

Boden

* Bodenart, Feinbodenanteil
« Humusgehalt und -qualitat

Naturraum
+ Niederschlagsumme und Verteilung
= Temperatursumme im

Jahreswitterung

Witterung im Herbst
= Hohe der Herbstniederschlage
- Bodentemperaturen

Witterung in der Vegetation
= Niederschlagssumme und
Verteilung

+ Menge und Qualitat (C:N) EWR
« Durchwurzelung des Oberbodens

+ Potenzielles N-Aufnahmevermégen
« konkrete Bestandesentwicklung

= Nahrstoffzufuhr aus min./org. Diingung
= N-Saldo und Rest-N,;;, nach Ernte

Gerate

Bestellte Zwischenfrucht bzw. Hauptfrucht Diingeregime mittelfristig
= Nahrstoffzufuhr, N-Saldo
« Anteil Organische Diingung an Gesamtzufuhr

« Pflug bzw. pfluglos, Direktsaat

Herbst/Vegetationsende « Natlrliches N-Nachlieferungspot. « Hitzeperioden
+ Héhenlage « Tiefgriindigkeit
‘ * nicht beeinflussbar durch
Bewirtschafter
HerbSt-Nmi“ weitgehend beinflussbar
durch Bewirtschafter
¥ 1
Produktionsverfahren
Fruchtfolge G——p Nahrstoffmanagement Bodenbearbeitung
Vorfrucht Diingeregime Anbaujahr « Intensitat, Haufigkeit, Tiefe,

3 F 3

h 4

F 3

f

Marktsituation

+ Betriebsmittelpreise

« Erzeugerpreise

+ Absatzmaoglichkeiten/
Marktzugang

Betriebliche Rahmenbedingungen

+ Betriebsform: Marktfrucht, Gemischtbetrieb, Tierhaltungsbetrieb

+ Betriebsgréie und Personalausstattung (quantitativ und
qualitativ)

+ Technische Ausstattung

+ Finanzielle Situation

* Resistenzen bei Ungrasern

Forderrechtlicher Rahmen

« GLOZ-Standards

= Eco-Schemes

« AUK-Malinahmen

« Weitere Programme

Ordnungsrechtlicher Rahmen

Diingerecht
. Sperrzeiten Herbst
= Aufbringbestimmungen

. Restriktivere Vorgaben N-Gebiet
+  Zwischenfruchtanbau Pflicht
Pflanzenschutz

= Zugelassene Mittel
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz

Beobachtungsflachen Herbst-N, ., im Nitratgebiet

Standortbeschreibung

+ 65 Schlage in 30 Beratungsbetrieben an 20 18
ortsfesten Probenahmepunkten ©
« 2 Proben je Schlag 15
* Fokus aktuelle Nitratgebietskulisse 3 10
* jahrliche Messung bis 2027 (E“ 8
November/Dezember N 5 4
* Probenahmezeitraum 08.11.24 bis 18.12.24 <
0
350 Leipziger Nord- MeilRen Mittel- Erzgebirgs- Bautzen
— 300 ONov. O OKkKt. Land sachsen sachsen kreis & Gorlitz
E 250 | ® Sep. ®WAug. 38 Abb. 1: Verteilung der Probenahmefléachen nach Landkreisen
o 33 33
% 200 30 27
S 150 37 Tab. 1: Monatsmitteltemperaturen [°C] in 2024 (Quelle: DWD)
@
2 100 ---_-
Z g Leipzig 21,4 17,1 11,6
0 Nossen 214 16,4 11,3 4.8
Leipzig Nossen Dresden Gorlitz
Klotzsche Dresden 21,5 16,9 11,5 4.7
Abb. 2: Monatliche Niederschlagsmengen in 2024 Gorlitz 20,9 16,4 11,1 4.4
(Quelle: DWD)
Ergebnisse

Die Herbst-N,,;,-Werte sind auch von der ange-
bauten Kultur beeinflusst. Raps nimmt relativ viel Tab. 3: Herbst-N.... 2024 bei Wei (inkl. D ) und
an. o! Aerbst-Npin el vvelzen (InKl. burum) un
Stickstoff vor Winter auf, so dass die Ny,;,-Werte Gerste (inkl. Dinkel) in Abhangigkeit von der Vorfrucht;
eher niedrig ausfallen (Tab. 2) im Vergleich zum n = Probenumfang)

Getreide (Tab. 3) wo die Aufnahmen geringer sind.

Tab. 2: Herbst-N,,;, 2024 bei Raps und Zwischenfrucht
(ZF; inkl. Futter) in Abhangigkeit von der Vorfrucht;

n = Probenumfan Alle VF 95 40 61 26
Raps 107 10 54 6
Silomais 84 11 102 2
Alle VF 57 21 54 25 Koérnermais 68 4 -
Gerste 39 4 41 10 Leguminose 120 6 65 8
Weizen 57 15 65 13 Riibe 80 4
Leguminose (92) 2 - Weizen - - 54 10
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz
Bestandesfiihrung mit Beriicksichtigung reliefbedingter
Bodenunterschiede (Kuppen/Senken)

Potentialkarte

Stre

ukarte 3. Gabe

3\ =

Ay 3 2 Q Beprobungspunkte

O Beprobungspunkte > Applikation
Potentialkarte_Schlag_251 B2 KAS kgfha_ 3.Gabe
8 e 28

. 11

R [ 148

% 185

22

=~ S5 [ 259

Zonen zum
Beginn der
Abreife am N
25.06.2025 [ cive i

mittel

Zone
Ahren/m? 327
Wuchshohe 70 — 75 60
(cm)
Streumenge
(kg N/ha) 134 174 144
Kornertrag
(dt/ha) 116 83 77
Rohprotein
(% TM) 11,0 9,5 11,2
TKM (g) 53 50 53
N-Saldo (kg/ha) -99 29 -15
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz
Strelln — Versuchsjahr 2025

Planung und Umsetzung der N-Diingung im Versuch

Tabelle 1: Ausgebrachte N-Diingermengen [kg/ha] in den Priifgliedern im Friihjahr
(PG 2 =100 % DuV, PG 3 = flachenpauschale N-Reduktion um 20 %, PG 4 = fruchtartangepasste N-Reduktion um 20 %
PG 5 = N-Zufuhr wie PG 4 bei vollstandigem Ausgleich der P- und K-Abfuhr mit dem Erntegut)

ortsiiblich (FF1) N-Dingung [kg/ha] angepasst (FF2) N-Dingung [kg/ha]

Kultur (mj. Ertrag) PG4/5 Kultur (mj. Ertrag) PG4/5
Gerste (7 t/ha) 130 105 105 Gerste (7 t/ha) 140 110 100
Raps (3,5 t/ha) 125 100 110 SoBI (3 t/ha) 90 70 70
Weizen (6,5 t/ha) 155 125 155 Roggen (7 t/ha) 125 100 125
S-Mais (40 t/ha) 155 125 85 S-Mais (40 t/ha) 155 125 85
Mittelwert: s T 115 | Mittelwert: 25 ] 00 | 95
Herbstdliingung (2024): Diingemittel: Frihjahrsdiingung (2025):

Raps: 30 kg N/ha als ASS (PG 2 -5)
ZF: 40 kg N/ha als KAS (PG 2)

Wintergetreide, Raps: ASS + KAS
Silomais: Garrest, NP 17/17, KAS
Sonnenblumen: Piagran Pro (VA)

NH,-N im Garrest angerechnet (Mais)
Silomais (PG 4/5) in FF2 trotz Dinge-
kontingent nicht ausgediingt

Wachstum und Entwicklung der Kulturen im Witterungsverlauf

Mai eher kihl (kihle Nachte) bei durchschnittlichen
Niederschlagsmengen

Juni inkl.1.Julidekade sehr trocken + heil3 (13 Hitzetage)
niederschlagsreiche 2. Julidekade, August wieder heil3
(6 Hitzetage) und trocken

I trockener und milder Herbst und Winter mit 180 mm I
(zum Vgl.: 380 mm im Vorjahr Okt. 23. — Febr. 24 )

| ausgepragte Trockenheit von Februar bis Ostern I

I hohe Niederschlagsmengen ab der zweiten Aprilhalfte I
(positiv fur alle Kulturen, aufRer fur Mais), kein Spatfrost

Tabelle 2: Witterungssituation (Wetterstation Sebastian Hode) und zeitlicher Verlauf der Pflanzenentwicklung
(gelb = Zeitpunkte der N-Diingerausbringung; [l = warmer oder trockner als mj. Mittel; [Jifll = kiihler/nasser als mj. Mittel;
hellgelb = entspricht etwa dem Mittel)

Lufttemperatur, °C Niederschlag, mm
Dekade

Gerste Roggen Weizen Raps W-Erbse SoBlI.

Entwicklungsabschnitt

Marz

6,6

April

13,2

12,9

Mai Il

13,5

14,1

15,7

|
Juni Il
1l

18,3
20,0
23,4

21,9

Juli Il

20,7

20,8

19,9

Aug |

20,1

21,9

18,6

Sep

19,2

13,3

50

66

VB

VB

VB

VB

VB

EC 30

EC 30

EC 30

EC 51

EC 30

EC 61

EC 39

EC 39

EC 11

EC 51

EC 51

EC 39

EC 61

EC 61

EC 61

EC 51

EC 61

EC 11

EC 61

EC 30

Ernte

EC 61

EC 30

Ernte

Ernte

Ernte

EC 61

Ernte

Ernte

Ernte
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Landwirtschaftlicher Gewasserschutz
Strelln — Versuchsjahr 2025

120
100 - ]
o 80 A
g _ 1
£5 40 -
X 20
0 pot | PG2 | PG3 | PG4 | PG1 | PG2 | PG3 | PG4 | PG1 | PG2 | PG3 | PG4 | PG1 | PG2 | PG3 | PG4
Wintergerste Winterweizen Wintergerste Winterroggen
nach Mais (FF1) nach Raps (FF1) nach Erbse (FF2) nach SoBl. (FF2)
dt/ha 64 | 113 | 109 | 103 | 72 91 92 92 91 106 | 107 | 106 | 63 83 81 81
RPin% TM 7,4 8,0 7,4 7,5 75 | 1110111 | 11,7 | 7.1 9,0 9,1 8,9 7,5 7,8 7,8 7,8
400 Vergleich der Kulturen
< 300 - I aulerordentliche Ertrage bei Wintergerste,
< 200 ] Winterweizen und Wintererbse
8% 1 I Roggen ebenfalls mit Gberdurchschnittlichem Ertrag,
S 100 - aber aufgrund UberméaRiger vegetativer Entwicklung,
s i 0 | etwas hinter den anderen Getreidearten zurlick
- ® PG1 ‘ PG2 ‘ PG3 ‘ PG4 | PG1 ‘ PG2 ‘ PG3 ‘ PG4 I durchschnittliche Rapsertrage nach mafiger Vor-
38 ‘Silomais nach Silomais nach winterentwicklung und hohem Schaderregerdruck
Winterweizen (FF1) Winterroggen (FF2) I Mais nach schwierigem Start mit unterdurch-
dt/hg 278 | 299 | 282 | 290 | 333 | 347 | 339 | 356 schnittlichen TM-Ertrédgen, aber sehr guter Qualitat
RPin%T™M 7 74 |71 172 169 | 72 71 | 68 i . .
60 I Sonnenblumenkdpfe sind beerntet, aber noch nicht
50 ausgedroschen
o 40 Vergleich der Nahrstoffstufen
g T 30 I hohe Vorfruchteffekte in der Gerste nach
g % 20 Wintererbsen bzw. im Weizen nach Raps (PG 1)
ST 10 H | sichtbarer Ertragsrickgang im Raps bei reduzierter
0 - Diingung nach reduziert gediingter Gerste
PG1 ‘ Ii)/\cl?r?terr:(s: ‘ PG4 | PG ‘ \Ilavizterefbciz ‘ PG4 I auch Wintergerste in FF1 im PG 4 reagiert mit
vech Gore F£1)_ | e Slomais(r2) | Utk xonen getingiom el i
dt/ha 23,6 | 36,0 | 32,1 | 32,5 | 444 | 51,2 | 52,0 | 51,3 | Co .
RPin % TM 18.7 | 181 | 189 | 13.4 generell sehr niedrige Rohproteingehalte aufgrund

der hohen Kornertrage

ep sste Fruchtfolge (FF 2

\
Abbildung 1: Fruchtfolgeversuch in Strelln am 17.06.2025

Gerste Silomais @ Weizen Raps Wintererbse Silomais
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IERD CLEAN WATER INDUSTRY, INNOVATION 1 2 RESPONSIBLE
HUNGER AND SANITATION ANDINFRASTRUCTURE CONSUMPTION
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Technische
Universitat
Minchen

LiveSen-MAP: Stickstoff optimieren. Boden regenerieren. Ertrage maximieren.

Das LiveSen-MAP Konsortium, Technische Universitdt Miinchen, Campus Straubing & TUM School of Life Sciences, Lehrstiihle fiir Bioinformatik & Elektrobiotechnologie & Innovations- und Technol

& Prazi:

Unser Verfahren optimiert die Diingung schnell, einfach und zuganglich, um Ressourcen zu sparen und Ertrage zu
steigern. Damit fordern wir Nachhaltigkeit und umweltfreundliche Landwirtschaft, wobei der Landwirt als
mitgestaltender Akteur die Zukunft mitbestimmt.

Unser Prozess
3. NDVIs werden kalibriert,4
|I_ der Landwirt erhalt die

2. Der Landwirt misst
den Nitratgehalt der
Diingeanwendung.
Menge N-Diinger

1. Unsere App schlagt
Messpunkte mittels
Fernerkundung vor.

Pflanzen vor Ort.

Nitratwerte
direkt von lhren
Pflanzen!
Nitrit
Nitrat Ic: erketpm:l ... und ich reduziere

f zllj omzllsc die Messdauer um
enigeschiagene bis zu 90% !
Messungen...

Boden
mit
Elektroden

Ladung [1C] ~ Nitrat

= Mit dem Messgerat gemessen
. m— it KI prognostiziert

0 500 1000 1500 2000 2500

3000 3500
Messdauer [s]

Unsere 2025 Kampagne

; Teilnehmer ‘ Finanzielle Einsparungen
‘ 100 LANDWIRTE MIT 178 FELDERN AUS... Ty Sdleswis Dii ngemittel
> Ausbringung LiveSen-MAP‘s  Ausbringung
‘ ! I Nummer Ausbringung  des Landwirts
mpeutschiand e et 1 26 26
Pl 9 Yo 2 66 30 Kgpunger
muUngam Jlesen 3 30 90 ha T
8Dinger £ TT—n ey
44 x1.30 =i57—E B
| Summe 122 -26.5% 166 ha Kepunger ha I‘Sparms__t
\ Ertrag +
\ igkei . K € €
: Genauigkeit 11650 +2.5% 11366  Biriras pgq)e~BETad yg 49 =54 —Ersparnis
‘\ 1600 . ha Kgerirag _ha
“ e 14.6 14.9 Yprotein €
| 1400 - e ‘ 111 —Ersparnis 3
[ U S S ha 0t
- ) e
\ 5 1000 3 CO, Einsparungen
“ g1 Reduzierung co. Eins ;
| £ 2 parungen CO, Einsparungen
| § 800 l [kgl)’:myer] Produktion [¢] N,O [¢] Gesamt [t]
\‘ a
| § 6001 5 1.80 3.15 4.95
- 10 3.60 6.30 9.90
\ z 15 5.40 9.45 14.85
20 7.20 12.60 19.80

25 9.00 15.75

Schreib uns!

Dorra Dorrstein
1. ! Sophie Senn
.:-. -:' v LiveSen ©
b "tS’ MAP ;‘ ) Innovations- & Technologiemanagement

>4 livesen-map@cs.tum.de



