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TA Luft: Umweltpolitischer/-rechtl. Rahmen und Anforderungen K TIBIL
Luftreinhaltung und Klimaschutz Tierhaltung

IE-RICHTLINIE (2010) Uber Industrieemissionen
(integrierte Vermeidung und Verminderung der  m——5) BVT'S,ChIUSSfOIQ?rung*en
Umweltverschmutzung) (Neufassung in 2024) (Betriebsvorschriften*)

NEC-RICHTLINIE (2016) Uber die Reduktion der o
nationalen Emissionen bestimmter Luftschadstoffe Konkretisierung

EU-VERORDNUNG (2021) zur Schaffung des Rahmens fir
die Verwirklichung der Klimaneutralitat
(,Europadisches Klimagesetz")

‘ Umsetzung in nationales Recht

BImSchG (Bundes-Immissionsschutzgesetz)

4. BImSchV (immissionsschutzrechtl. genehmigungs-
bediirftige Anlagen) TA Luft (Nr. 5.4.7.1)

43. BImSchV (Verordnung Uber nationale Verpflichtungen Dlngeverordnung (DGV)
zur Reduktion der Emissionen bestimmter Luftschadstoffe)
- Nationaler Luftreinhalteplan

Klimaschutzgesetz (KSG) - Klimaschutzprogramm




Umsetzung der BVT in Deutschland: KBl

BVT-Schlussfolgerungen - Umsetzung in mehrfacher Hinsicht in DE verscharft, insb.
um Beitrag Einhaltung der Emissionsobergrenzen/NEC-Richtlinie zu erzielen:

e V-Anlagen einbezogen

e Minderungsanforderungen verscharft:
— G-Anlagen mind. 70% Minderung/Abluftreinigung verpflichtend
(abweichend Einstufung BVT)
— V-Anlagen mind. 40% Minderung durch verfahrensintegrierte MinderungsmaBnahmen
— Gefligel (Legehennen): zusatzlich zu BVT-MinderungsmaBnahmen (z.B.
Kotbandentmistung) generell Abluftreinigung/Teilabluftreinigung



K rBIL
Ammoniakemissionen aus der Landwirtschaft in Deutschland

Ammonia emissions of Germany 1990 to 2022
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KTBIL

Entwicklung der Tierzahlen

Schweine, Anzahl, 2005-2021 Gefligel, Anzahl, 2005-2021
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TA Luft Nr. 5.4.7.1 - Anlagen zum Halten oder
zur Aufzucht von Nutztieren

Bauliche Anforderungen zur Emissionsminderung

IKrBIL.

e Buchst. h) Abluftreinigungseinrichtung

e Buchst. i) (verfahrensintegrierte) MaBnahmen zur Emissionsminderung im Stall
i. V. m. Anhang 11

e Buchst. j) Lagerung von Flissigmist - Behalterabdeckung auch i. V. m. Nr. 5.4.9.36 TA Luft

e Buchst. k) Dungstatten zur Lagerung von Festmist



Nr. 5.4.7.1 TA Luft h) - Abluftreinigung I riBIL

h) Stalle mit Zwangsliiftung - ,,G-Anlagen™

Qualitatsgesicherte Abluftreinigung Pflicht (Schweine, Geflligel: Legehennen, Masthihner;
nicht Truthlihner, Enten)

E-Minderung = 70% (NH;/N/PM); 500 GE/m3 + k.R.w.

.....
el |
!:‘ {{{{
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Nr. 5.4.7.1 TA Luft h) — Abluftreinigung IKrBIL.

h) Stalle mit Zwangsliiftung - ,,G-Anlagen™

Qualitatsgesicherte Abluftreinigung Pflicht (Schweine, Geflligel: Legehennen, Masthihner;
nicht Truthlihner, Enten)

E-Minderung = 70% (NH;/N/PM); 500 GE/m3 + k.R.w.

Qualitadtsgesicherte Haltungsverfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen, kbnnen angewendet
werden.

Sofern Abluftreinigung techn. nicht méglich, sind MaBnahmen nach Anhang 11 anzuwenden:
-2 Emissionsminderung = 40%;
2> bei tiergerechten AuBenklimastallen > 33% im Vergleich zu den Referenzwerten

= unter Berticksichtigung einer stark N-reduzierten Flitterung B
- Fur Anlagen, die nach Verordnung (EG) 889/2008 geftihrt werden /= Okotierhaltung/, ist der
Referenzwert auf Basis der Fiitterungsplanung zu ermitteln.

Aber: Unklar wie das zu geschehen hat!



Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI)
ein Arbeitsgremium der

Umweltministerkonferenz der Bundesrepublik Deutschland

Hinweise zur Konkretisierung qualititsgesicherter Haltungsverfahren
in der Schweinemast, die nachweislich dem Tierwohl dienen, im
Vollzug der Nummer 5.4.7.1 der TA Luft

Fachlich erarbeitet durch die AMK/UMK-Ad-hoc-Expertengruppe ,Immissionsschutz und
Tierwohl”

UMK-Umlaufbeschluss 10/2024

IKrBIL.

Vorgaben flr Haltungsformen nach
TierHaltKennzG in Bezug auf Emissions-

minderung:

- baulich/technische Konkretisierung, insb.
bestimmte Flachenvorgaben:

Durchschnittsge- | Flache davon
wicht der Tiere in Stall Liegebereich
kg m?2 m?2

uber 30 bis 50 0,60 0,25
Uber 50 bis 120 1,30 0,60
uber 120 1,50 0,90

- Klima- und Funktionsbereiche

- Auslauf
- Management

- 33% NH;-Emissionsminderung
(Ausbildung von Funktionsbereichen)

- 80-90% der Ausscheidungen und Emissionen

im Auslauf



Einstufung der Haltungsformen nach

LANDWIRTSCHAFT

TierHaltKennzG i. S. d. TA Luft

N Freistaat
g sichsen [T IBIL

L e =l o=l Eraa =R
Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs-
form form form form form

| W Y > E R R — T — -
—stan Fracnurstar oo

s haltungsform.de { haltungsform.de X haltungsform.de L haltungsform.de X haltungsform.de

© Gesellschaft zur Forderung des Tierwohls in der Nutztierhaltung mbH, verdndert

4 4 ¥ d ¢

Erflllen im Sinne der Nr. 5.4.7.1 TA Luft nicht sind grundsatzlich im Sinne der Nr. 5.4.7.1 TA Luft als ,Haltungs-
die Kriterien ,qualitatsgesicherter Haltungs- verfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen", einzustufen;
verfahren, die nachweislich dem Tierwohl Emissionsminderung mind. 33% <-> Auslauf: planbefestigt!
dienen®

Ausnahmeregelung ,kleiner Frischluftstall® (Flachenangebot 1,1 m2 statt 1,3 m2 im Gewichtsabschnitt 50 - 120 kg):
nur mit zusatzlichem, ausreichend groBem perf. Auslauf (s. Haltungsform , Auslauf® — dort aber: planbefestigt)

| 04.06.2024| Thomas Heidenreich, Ewald Grimm



Qualitatsgesicherte Haltungsverfahren, die
=9 . . K rBIL
nachweislich dem Tierwohl dienen

e \ollzugshilfe fir Sauen und Ferkel vom LAI verabschiedet, kann aber aufgrund der
fehlenden Vorgaben / TierHaltKennzG nicht verdéffentlicht werden

e Vollzugshilfe Gefliigel der Bund-Lander Agru des BMU/BMEL ,, Tierwoh! und Immissionsschutz"
analog Schweinehaltung - Ausarbeitung ab 2024 geplant / TierHaltKkennzG?

- Wann ist Abluftreinigung technisch nicht méglich? - T— [ i —
. . i B Gesamtbetriebliches Gesamnthetiiablichis
- frele LUftu ng / AU Ben k|lmaSta||e: E:glzﬁziﬂ?ﬁzept&ﬂugel_ Haltungskonzept Gefliigel -
Junghennen
- Masthihner, Puten, Enten (AuBenklimastall) 1

- Lege-/Junghennen?
- Wann ist Abluftreinigung unverhaltnismafBig?
- geschlossene Stalle / dezentral Absaugung

Zwischenzeit

e Einzelfallentscheidung Veterinarbehorde?

o 777



Nr. 5.4.7.1 TA Luft - verfahrensintegrierte ”NI(WHHNB"’L
MinderungsmafSnahmen

i) Neuerrichtung von Stallen mit Zwangsliiftung - ,,V-Anlagen"

e Einsatz von Techniken nach Anhang 11 oder Teilabluftreinigung (60% des Volumenstroms)
-2 Emissionsminderung = 40% bezogen auf Referenzwerte (inkl. N-reduzierte Flitterung)
=2 Fir Anlagen, die nach Verordnung (EG) 889/2008 gefiihrt werden /= Okotierhaltung/,

ist der Referenzwert auf Basis der Fiitterungsplanung zu ermitteln.

e Qualitatsgesicherte Haltungsverfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen, kénnen
angewendet werden. In diesem Fall sind MaBnahmen des Anhangs 11 oder
gleichwertige MinderungsmaBnahmen soweit wie moglich anzuwenden.



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI(WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4,65** 0,2
Seitenwande im Gullekanal

 Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07%* 0,1

und Wasserkanal

**Kombinationen mit anderen Techniken sind erforderlich, um einen Emissionsminderungsgrad von 40%
bezogen auf den Referenzwert zu erreichen. Der erreichbare Gesamtemissionsfaktor ist in diesem Fall zu
ermitteln.



Giillekanalverkleinerung 'T‘WI(WWFIIVBH\L

(TA Luft: geneigte Seitenwande, getr. Giille-/WasserkanaI) [ UNIVERSITAT
%y HOHENHEIM

Prinzip: Verringerung der emissionsaktiven
Oberflache

« Teilspaltenboden und Rohrentmistung

» glatte, V-férmige Kunststoffwannen mit geneigten
Wanden

« Wasserkanal im Fressbereich

« Entmistung bis zu 2x/Woche

Emissionsminderung TA Luft: 40-50%

= '
"

Kontaktgitter

Abb. 2: Buchtenstruktur mit teilperforierter Aufstallung (Versuchs- und Referenzabteil)



Gilillekanalverkleinerung q"I\NI(THFINBIIIL

(TA Luft: geneigte Seitenwande, getr. Giille-/WasserkanaI) (ge>s) UNIVERSITAT

%@F HOHENHEIM

N\ Referenz Giillekanalverkleinerung
' mit getrenntem Gille- + mit getrenntem Gulle- +

Wasserkanal Wasserkanal
Mwh Mwh
(M Wh je Betr/'eb) (M Wh je Betrieb)

NH;-Emission 2,2 1,5
kg/(TP a) (1,8-3,4) (1,1-2,5)
8,0

Grafik: L. Wokel, Uni
N Hohenheim
[ ]

1

1
-

NH; -Emission (kg /(TP ! a?)

Referenz Kanalverkleinerung

NH;-Minderung: 32%

L. Wokel, Uni Hohenheim




Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs- ”NI(WHH‘“B"’L
mafBnahmen - Schweine, geschl. Stalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
| NH, | THGY |

L : o
Glllekanalverkleinerung, 329 339 EMI| - ng?_ﬁgﬁgm;es?g:?:ge méttgfrtbhafh Ssgg;esrggﬂ,s ijbr}%rs;rngvso/g%/e,
teilperforierte Buchten 0 0 M (ca. 10 %) Gullekanal Kontaktgitter sinnvoll,
+ ' und Bucht) Kanaltiefe > 60 cm
Funktions-
+ Molke (ca. 10% des Glille- EMI = (blé?e;céﬁgs ) ) zusatzlicher Lagerraumbedarf;
anfalls pro Tag) + , mMin Reduzierun Molke muss verfiigbar sein
ATlre (Eintrag hu ks
+ Benzoesaure (1% im Futter) licher  poiica . EMI = St - -
Effekt?) S
+ Benzoesdure + sehr stark N-  (~30%) ) EMI - ) )

reduzierte Fltterung

1) direkte Emissionen CH, / indirekte Emissionen CO, (Energieeinsatz); N,O Uber Fitterung beeinflussbar / 2) IST Temp. 17°C / 3) Messzeitraume verkirzt



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI‘WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4 65** 0,2
Seitenwande im Glllekanal

» Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07** 0O,1
und Wasserkanal

« Geneigter (?) teilperf. Boden, Kotbander 1,16 0,16

(z.B. V-formig), mehrmals tagl. Entmist.

**Kombinationen mit anderen Techniken sind erforderlich, um einen Emissionsminderungsgrad von 40%
bezogen auf den Referenzwert zu erreichen. Der erreichbare Gesamtemissionsfaktor ist in diesem Fall zu
ermitteln.



Teilperf Boden, Kotbander (Z.B. V-formig), ”NI(WT"“B"’L
mehrmals tagl. Entmlstung
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Unterflur-Kotbandentmistung Mastschweine IKrBL

| (Ellen, H. et al. 2013, WUR Rapport 260)

Emissionsminderung TA Luft: 60%, taglich mehrfache Entmistung



Oberflur - Kotbandsysteme EMI| % creL

Schweinetoilette (Havito/PigT)
https://www.bigdutchman.com/de/produkte/schweinehaltung/havito-tierwohlistall/havito/
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Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs- ”NI(WHH‘“B"’L
mafBnahmen - Schweine, geschl. Stalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
| NH, | THGY |

mittel-hoch Rohrentmistung (TS < 5%)/

- - Tendenziell niedrigere s
GL_JIIekana_ilverkIelnerung, 329% 33% Enm! - Geruchsemissionen (__Umbau Spilsystem, Abfuhr_ 2x/Woche,
teilperforierte Buchten (ca. 10 %) Glullekanal Kontaktgitter sinnvoll,
+ ' und Bucht) Kanaltiefe > 60 cm
Funktions-
+ Molke (ca. 10% des Gllle- EMI = (blé?e;céﬁgs ) ) zusatzlicher Lagerraumbedarf;
anfalls pro Tag) + , mMin I Molke muss verfiigbar sein
zusdtz- g Reduzierung
. intra
+ Benzoesaure (1% im Futter) licher |(=ettséug- EM| = St - -
Effekt?) 5
+ Benzoesdure + sehr stark N-  (~30%) ) EMI - ) )

reduzierte Fltterung

Technik in DE nicht verfiigbar und keine praktische Relevanz. Nach den Ergebnissen von Untersuchungen in den Niederlanden (Ellen et
Unterflur-Kotbandentmistung al. 2013) ist fiir das Verfahren keine Minderungswirkung nachweisbar. Oberflursysteme techn. nicht ausgereift und hinsichtlich
Emissionsminderung validiert.

1) direkte Emissionen CH, / indirekte Emissionen CO, (Energieeinsatz); N,O Uber Fitterung beeinflussbar / 2) IST Temp. 17°C / 3) Messzeitraume verkirzt



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI(WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4 65** 0,2
Seitenwande im Glllekanal

» Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07** 0O,1
und Wasserkanal

« Geneigter (?) teilperf. Boden, Kotbander 1,16 0,16

(z.B. V-férmig), mehrmals tagl. Entmist.
» Gullektihlung max. 10°C

1. Klhlrippen 1,45 1,92 3,32 0,1
2. Kihlungsleitungen 1,74 3,46%** SR

**Kombinationen mit anderen Techniken sind erforderlich, um einen Emissionsminderungsgrad von 40%
bezogen auf den Referenzwert zu erreichen. Der erreichbare Gesamtemissionsfaktor ist in diesem Fall zu
ermitteln.



Giillekiihlung IKrBIL.

Prinzip:
geringere Giilletemperaturen hemmen mikrobiolog.
Aktivitat und NH;-Freisetzung

Kiithlleitungen

« Zieltemperatur der Gullekihlung betragt
< 15°C (abweichend TA Luft)

 Einsatz einer Warmepumpe

« Spulleitungen sinnvoll

« Abwarme sollte zum Heizen anderer
Stallbereiche (z.B. Ferkelnest) verwendet
werden

Kuhlrippen

*  NH;-Emissionsminderung: 40-56%
(Aarnink et al. 2019, TA Luft 2021), abhangig von
Klhlleistung

KUhlrippen



Giillekiihlung e KTBL
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Jronenriens KT Bl

Giillekiihlung EM| ¢

« mit Zieltemperatur der Gille < 15°C
« 2 Mastschweinestalle mit Zwangsliftung

Referenz Kuhlrippen
Mwh Mwh
(M wn je Betrieb) ( Mwh je Betrieb)

NH;-Emission 3,0 1,6
kg/(TP a) (2,7-3,4) (1,5-1,7)

L
C)

Grafik: L. Wokel, Uni Hohenheim
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- Ergebnis NH;-Minderung: 47%




Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs-

mafBnahmen - Schweine, geschl. Stalle

Wechselwirkungen
(Geruch, Energie,....)

Tierwohl

Okonomie

IKrBIL.

anwendungsrelevante
Aspekte/Nachriistung

Minderungs-
potential

Tendenziell niedrigere mittel-hoch Rohrentmistung (TS < 5%)/
Gullekanalverkleinerung, 0 0 EMI . (Umbau Spllsystem, Abfuhr 2x/Woche,
teilperforierte Buchten S Che La] ~ Geru(ccr;slelngizl)onen Gullekanal Kontaktgitter sinnvoll,
L und Bucht) Kanaltiefe > 60 cm

+ Molke (ca. 10% des Gulle- (Funk_t|ons- zusatzlicher Lagerraumbedarf;

anfalls pro Tag) + EMI -~ bereiche, ) ) Molke muss verfiigbar sein

Zusatz- (EinI;rag Rsecrj]uzlerung
+ Benzoesaure (1% im Futter) Elii’;:hf; Fettssu-  EMI =% chadgase) - -
ekt
+ Benzoesiure + sehr stark N-  (~30%) ') EM| - i i
MIN

reduzierte Fltterung
Unterflur-Kotbandentmistung

Gullekthlung

| NH, | THG

Technik in DE nicht verfiigbar und keine praktische Relevanz. Nach den
al. 2013) ist fiir das Verfahren keine Minderungswirkung nachweisbar.

Geruchsminderung

Ergebnissen von Untersuchungen in den Niederlanden (Ellen et

Warmenutzung sinnvoll;

- Kiihlrippen (<15°C, Mast- n n EMI . uneinheitlich; zusatzlicher = Spulleitungen erforderlich,
schweine), perf. Boden s 22 MIN uf (gsﬁ:glear:;)g Energiebedarf; Abwarme abh. von Anordnung parallel zur
9 kann zum Heizen anderer Strom-/Gas- FlieBrichtung
Stallbereiche (z. B. preis,
Ferkelnest) verwendet Umfang der i i i
- Kahlleitungen (17°C, Ferkel- 30%?2) 20% EMI s + werden, um Wirtschaft- Warme- Wemgﬁ;gggiﬂ: t?(lasi é(ruohﬁlgr[])pen,
erzeugung), perf. Boden (10-40)  (7-25) lichkeit zu erhéhen - nutzung Kanaltiefen/Gillevolumina

Klimaschutz?

1) direkte Emissionen CH, / indirekte Emissionen CO, (Energieeinsatz); N,O Uber Fitterung beeinflussbar / 2) IST Temp. 17°C / 3) Messzeitraume verkirzt



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI‘WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4 65** 0,2
Seitenwande im Glllekanal

» Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07** 0O,1
und Wasserkanal

« Geneigter (?) teilperf. Boden, Kotbander 1,16 0,16

(z.B. V-férmig), mehrmals tagl. Entmist.
» Gullekihlung max. 10°C

1. Kuhlrippen 1,45 1,92 3,32 0,1
2. Kihlungsleitungen 1,74 3,46** 6,0%*
« Gulleansauerung (pH 5,5 - 6,0) 1,02 1,34 2,32 0,14

**Kombinationen mit anderen Techniken sind erforderlich, um einen Emissionsminderungsgrad von 40%
bezogen auf den Referenzwert zu erreichen. Der erreichbare Gesamtemissionsfaktor ist in diesem Fall zu
ermitteln.



Giilleansiuerung (BVT Schweine) IKrBIL.

Prinzip: bei pH-Wert 5,5 liegt Ammoniak in der Gulle als Ammonium vor

e Anmischbehalter auBerhalb des Stalls, Rickfiihrung und Spu|en der Glllekanale mit der
angesauerten Gulle :

B .
L

e Emissionsminderung (VERA): 64%; reduziert auch Emissionen bei Lagerung und Ausbringung

e Aber: AwSV zu beriicksichtigen - keine JGS-Anlagen-Privilegierung, Beton-
/Metallkorrosion.........
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... VERA
Verifizierungsurkunde

VERIFIZIERUNG VON UMWELTTECHNOLOGIEN
IN DER LANDWIRTSCHAFT

Wir bestatigen hiermit, dass die
TECHNOLOGIE

JH Forsuring NH4+

HERGESTELLT VOM

JH Agro A/S

gemals dem VERA Prifprogramm fiir Tierhaltungssysteme (Version 2, 2011)
geprift worden ist.

IKrBIL.

Die folgenden wesentlichen Ergebnisse wurden durch die Prifung belegt:

Verifizierte Umweltwirkung

Ammoniakminderungsleistung beim Einsatz in Mastschweinestallen: 64 %.
Das Giilleansauerungssystem hat keinen verifizierten Minderungseffekt auf
Geruchsemissionen.

Verifizierte Betriebssicherheit

Das JH Forsuring NH4+ Giilleansauerungssystem hat
eine angemessene Betriebssicherheit aufgewiesen.

hitps:/iwww.vera-verification.euw/app/uploads/sites/9/2019/05/VERA-Urkunde006 JH-

Forsuring-NH4-DE. pdf




Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs- ”NI(WHH‘“B"’L
mafBnahmen - Schweine, geschl. Stalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
| NH, | THGY |

perforierte Boden,
Druckleitungen; Risiko

Keine Minderung der Betonkorrosion; keine JGS-
. Geruchsemissionen; in Privilegierung:
(o) ! -
AIEANETLNG 70k 0 + VERA {i; + der gesamten Leckerkennung od.
Verfahrenskette wirksam Auffangwanne (doppel-

wandige Bauweise;
(Anforderungen HBV)



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI(WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4 65** 0,2
Seitenwande im Glllekanal

» Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07** 0O,1
und Wasserkanal

« Geneigter (?) teilperf. Boden, Kotbander 1,16 0,16

(z.B. V-férmig), mehrmals tagl. Entmist.
» Gullekihlung max. 10°C

1. Kuhlrippen 1,45 1,92 3,32 0,1
2. Kihlungsleitungen 1,74 3,46** 6,0%*
» Gulleansauerung (pH 5,5 - 6,0) 1,02 1,34 2,32 0,14
« Abluftreinigung (70% / 40%) 1,02/1,74 1,15/ 2,30 1,99/ 3,98 0,12/ 0,24

**Kombinationen mit anderen Techniken sind erforderlich, um einen Emissionsminderungsgrad von 40%
bezogen auf den Referenzwert zu erreichen. Der erreichbare Gesamtemissionsfaktor ist in diesem Fall zu
ermitteln.



Teil-Abluftreinigung

Teilstromabsaugung bei allen Tierplatzen, bezogen auf einen Mastplatz

Basisemissionsfaktor/a

ARE Minderung
Emissionen

Monat
Jan
Feb

Apr
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dez

MW Lifterleistung %
Minderung Prozent
Erlduterungen:

Lufterleistung %:

NH3-Emiss. je Tag:
g NH,/TP*Monat:

3640 g E-Faktor (Referenzwert) 2912

70)

Lufterleistung
%

15

15

20

40

50

90

100

100

90

70

40

20

54,17

% Wirkungsgrad, Teilstromabsaugung von:

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

Emissionen

Tage/Monat g NH,/TP*d g NH,/TP*Monat
8 198
8 179
9 223
10 240
10,5 260
11 264
12 298
12 298
10,5 252
10 248
9,5 228
9 223
Ref.-Wert 2912

IKrBIL.

g
mit der Erfassung eines Luftvolumenstromes von

30% ist ein Minderungsgrad von 40% erreichbar

Auslegung Luftvolumenstrom ARE

ARE20% ARE30%  ARE 40% ARE 60%
139 139 139 139
125 125 125 125
156 156 156 156
84 126 168 168
73 109 146 182
41 62 82 123
42 62 83 125
42 62 83 125
39 59 78 118
50 74 99 149
80 120 160 160
156 109 109 109
1027 1205 1430 1679 Minderung g
0,35 0,41 0,49 0,58

zur Berechnung des Anteils des gereinigten Abluftvolumenstromes (z.B. bis 20% = gesamter Abluftstrom, bei > Auslegung ARE, anteiliger Volumenstrom)

Aufteilung der mittleren Tagesemissionen von 10 g/TP und Tag entsprechend Zuluft und Umgebungstemperaturen mit Zu-und Abschldgen (geschatzt)

unter Berlicksichtigung einer E-Minderung von 20 % durch Fitterung

(Th. Heidenreich, 2024)



Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs- ”NI(WHHH‘B"’L
mafBnahmen - Schweine, geschl. Stalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
| NH, | THGY |

perforierte Boden,
Druckleitungen; Risiko

Keine Minderung der Betonkorrosion; keine JGS-
. Geruchsemissionen; in Privilegierung:
[0) ! -
SRR (520k) 0 + VERA {i; + der gesamten Leckerkennung od.
Verfahrenskette wirksam Auffangwanne (doppel-

wandige Bauweise;
(Anforderungen HBV)

: . Zentrale Abluftfiihrung
Teilabluftreinigung erforderlich: bei

(mit der Erfassung eines bi stzlich , li K ! .
Luftvolumenstromes < 60% is _ e 0 Zusatzlicher Energie- _ stallinterner ompensatlc_m
. o 60% und Wasserbedarf (§ 17 (3a) BImSchG) mit
ist ein Minderungsgrad von . if

40% erreichbar) eignungsgepriften

Systemen umsetzbar



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken im ”NI‘WHH‘“B"’L
Stall - Teil 1 Schweine

Mastschweine |[Deck- Abferkelbereich Ferkelaufzucht
/Wartesauen

Referenzwert NH;-Emission [kg/(TP a)] 2,91 3,84

bei 20 % Minderung durch Fltterung

max. E-Wert NH;-Emission [kg/(TP a)] 1,74 (1,95%) 2,3 (-*) 3,98 (-*) 0,24 (-*)

bei 40 % Minderung durch MaBnahme

MaBnahmen

« Voll-/Teilperforierter Boden, geneigte 1,45 1,92 4 65** 0,2
Seitenwande im Glllekanal

» Teilperforierter Boden, getrennter Gulle- 1,74 3,07** 0O,1
und Wasserkanal

« Geneigter (?) teilperf. Boden, Kotbander 1,16 0,16

(z.B. V-férmig), mehrmals tagl. Entmist.
» Gullekihlung max. 10°C

1. Kuhlrippen 1,45 1,92 3,32 0,1
2. Kihlungsleitungen 1,74 3,46** 6,0%*
» Gulleansauerung (pH 5,5 - 6,0) 1,02 1,34 2,32 0,14
« Abluftreinigung (70% / 40%) 1,02 /1,74 1,15/ 2,30 1,99 / 3,98 0,12/ 0,24
* Tiergerechter AuBenklimastall 1,95 Einzelnachweis eingestr. Bucht, kom- Einzelnachweis
(Kistenstall, Hlttensystem, biniert Gulle-/Fest-
Schragbodenstall) mist; Gullepfanne -

Einzelnachweis 35



NH;-Emissionsraten Mastschweine - K TBIL

AuBenklima/Auslauf - Einzelbetriebe -

e @ (8]

Eu 14 8 e . o

- 8

E 12 EO}

Z : . °

= 0

= 3

o o

T : A °
Mittelwerte kg NH3/(TP a) 3,9 kg NH5/(TP a) ,4 kg NH5/(TP a) 95% Quani

e | | 75% Quant T

% Mittehwert

w 4 - Median

'E 25% Quantil <~ J_

i“” ? _/ = 5% Quantil

- =~

‘@b‘ (Stundenmittelwerte)
36




NH;-Emissionsraten Mastschweine S K TBIL

AuBenklima/Auslauf - Einzelbetriebe o

' 14 S ) o)

_ g8

A 12 - C@D

-

z 3 °
° 10 4

Z 3
o

. 8

j 8
95% Quantil

.

—— N EEEEITHCID

Mittelwerte kg NH5/(TP a) 3,9 kg NH
]

{+]
T75% Ch i T
% uantil .
Mittehwert
Median
4%» 25% Quantil ~~ J_
\ 5% Quantil
vl - °

': \ f; l; (Stundenmittelwerte)
e W we A
P 6Q'3 \Q@ 6Q‘b \
Zum Vergleich:

= VDI 3894/TA Luft, AuBenklimastall ohne Auslauf: 2,4 kg NH;/(TP a)

> B8 EMI." Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung: 1,2 kg NH;/(TP a)

(ca. — 49 %)
1

4 4

LT3

Q\'b Q\'bo Q\'b(\

S-N-Emissions

N

STEEAELL LT —_— I



TA Luft - Offnungsklauseln IKrBIL.

Anhang 1 / Tabelle 11: Ammoniakemissionsfaktoren fiir Anlagen zum Halten oder zur
Aufzucht von Nutztieren

e (...) Weichen Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren wesentlich in Bezug auf
Tierart, Nutzungsrichtung, Aufstallung, Fltterung oder Lagerung von Festmist und Gllle von
den in Tabelle 11 genannten Verfahren ab, kénnen auf der Grundlage plausibler
Begriindungen (z. B. Messberichte, Praxisuntersuchungen) abweichende Emissionsfaktoren
zur Berechnung herangezogen werden. (...) Neue wissenschaftliche Erkenntnisse diirfen

verwendet werden.

Anhang 11

e (...) Die hier aufgefiihrten Techniken sind nichtabschlieBend. Gleichwertige,
qualitatsgesicherte MaBnahmen kénnen angewendet werden.
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Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung EM|.*% ICFIBIL

Prinzip: Kot-Harn-Trennung

Einsatz in geschlossenen und freigelifteten
Schweinestallen mit perforiertem Auslauf
maoglich

V-formiger Gullekanal mit 5-10° Quergefalle,
1 % Langsgefalle und abgedeckter Harnrinne

angepasster Unterflurschieber inkl. RGumung der
Harnrinne, Einsatz Beschaftigungsmaterial
maglich

schnelle Trennung von Kot und Harn;
Entmistung bis zu 12x/Tag

erwartete NH;-Emissionsminderung (Literatur):

40-75%b0 (Landrain et al. 2009, Loussouarn et al.
2014, Lagadec et al. 2019, Ottl et al. 2023)

Nachristung méglich

Perforierter
Kotbereich

\

V-féormiger
Schieber \
Gullekanalsohle mit

~ 5%-10% Gefélle —— =™ g =

abgedeckte Harnrinne/

39



Unterflurschieber mit EMI ** I TFBIL
Kot-Harn-Trennung o

(Maison Bleue (2016), F)

(PIG ASIA (2016), F) %' 40



.
Unterflurschieber EMI - e IKTBL

Zuruck

Unterflurschieber
Referenz mit Kot-Harn-Trennung

Mwh
( M Whje Betrieb)

NH;-Emission 2,4 1,2
kg/(TP a) (EmiDaT; Wolf et al. 2023) (1,0-1,5)

3,0 ; 1I2 kg/(TP a)

2,0

NH, -Emission (kg /(TP al)

1.0

Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung

Unterflurschieber
mit Kot-Harn-Trennung

NH;-Minderung 49
(%) (38 - 58)

MWh: Stundenmittelwert



Geruchsemissionen Mastschweine, = KTBL
AufBienklimastalle mit Auslauf =l

600 T 600
- 400 _ 400 - [ )
2 3
(u;w T T "('_r)Jm °
200 i — 200 - o
¢ °
°
= & e e
0 _+_ _+_ _+_ 0 4= —r 0 —
Plan 1 Plan 2 Plan 3 Plan 4 Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
@ 120 GE/(s GV) @ 48 GE/(s GV)

> 4 EMI = Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung: @ 28 GE/(s GV)
(ca. — 40 %) 42



Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Q:]LLH-Apkaaﬂon
[ | -Oberflur-

/
I

Ureaseinhibitor (UI) EM| == IKTBL

Mastschweinestalle

1) mit Zwangsliiftung und perforiertem Boden
« UI-Applikation taglich Oberflur (Rickenspritze)

- 3 Stalle

- Ergebnis NH;-Minderung: 20%
(Schulte et al. 2022)

Foto: H. Schulte

2) mit freier Liiftung und planbefestigtem Auslauf

Ul-Applikation
« UI-Applikation taglich Oberflur (Dosiereinheit) I -Oberflur-
|
. 2 Stlle | I HI
- Ergebnis NH;-Minderung: 32% I G S I N
|

~60 cm

Planbefestigter
Planbefestigter 2

Innenbereich

- Kombination mit anderen MaBBnahmen moglich!

Kotbereich im
Auslauf

Zuruck
43




MaBnahmenkombinationen EMI| St BE0 Bl

MIN

Ureaseinhibitor + Unterflurschieber mit Kot-Harn-Trennung
« Mastschweinebetriebe mit freier Liftung und perforiertem Auslauf

« 2 Stalle
Unterflurschieber: Perforierter
« Kot - Harn -Trennung, Harnrinne, 10% Gefalle Kotbereich im
Auslauf
Ureaseinhibitor:
'S

« Applikation 1x tgl.

\ Riickenspritze
NN BN BN .

Ergebnis NH5;-Minderung:
V-férmige
- nur Unterflur Schieber: 49% e e Schieber

mit ~ 10% =
- UI + Unterflurschieber: 64%

abgedeckte
Harnrinne



UI (+ Unterflurschieber) EM| St EEO e rBL

Referenz UI + Unterflurschieber
MWh MWwWh
(M wn je Betrieb) (M wrn je Betrieb)
NH;-Emission 1,3 0,9
kg/(TP a) (1,0-1,5) (0,8-0,9)
e :
¥ § :
g 40 ] %
.E
:
2
2 Unterflurschieber Ureaseinhibitor + Unterflurschieber
_ g)et%?psegolr’e“r!e‘rlﬁl\?lglguoﬁ |l‘Jnterflurschieber U I + U nte rfl u I‘SC h i e be r
Referenz
kg/(TP a) 113 214 (EmiDaT; Wolf et al. 2023)
NH;-Minderung 28 64
(%) (10-46) (62-66)

Zuruck

MWh: Stundenmittelwert



Bewertung SO“Stiger MinderungsmaBnahmen ”NI‘WHH‘“B"’L
- Schweine, geschl. Stalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
| N, | THGY |
0 +

Ureaseinhibitor, oberflur, o _ _ .. .
perforierte Béden 20% 0o/ o/ Risikobewertung i.V.

gm

Beschaftigungsmaterial
+ hoch + (+? Geruch)/- = maoglich, Entmistung bis zu
12x/d

Unterflurschieber/Kot-Harn- 40-
Trennung, perforierte Boéden 50%



Bewertung verfahrensintegrierter Minderungs- |H“I(1HHH‘B"’L
mafBnahmen - Schweine, AuBenklimastalle

Minderungs- Daten- Tierwohl Wechselwirkungen Okonomie anwendungsrelevante
potential qualitat (Geruch, Energie,....) Aspekte/Nachriistung
ENET

Ureaseinhibitor, oberflur Risikobewertung i.V.

- planbefestigter Auslauf 32% 0 EMI = + - - e R

- perforierter Auslauf, o ) i SprUhein_richtung in
Unterflurschieber = 0 EMl + Entwicklung

perforierte Ausldufe

) . : Beschaftigungsmaterial
gnterflurschleber/Kot 49% + EMI == + +(Geruch)/- - maoglich, Betrieb bis zu

arn-Trennung MIN
12x/d

- Unterflurschieber/Kot- Beschaftigungsmaterial
Harn-Trennung + Urease- 64% + EM| s + + (Geruch)/- - maoglich, Betrieb bis zu
inhibitor 12x/d

(Schweinetoilette — fur Auslauf noch nicht ausgereift/in der Entwicklungsvorhaben - von den geplanten Messungen wurde abgesehen)

1) direkte Emissionen CH, / indirekte Emissionen CO, (Energieeinsatz); N,O Uber Fitterung beeinflussbar

Legende: - unglnstig; 0 neutral; + glnstig; k. E. Kein Einfluss; ? unklar



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken “NI(W”HWB”‘L
Geflugel (Tab. 28, Auszug) — I

-
“
3 o
i E
N )
i
7 —
' ‘-‘ !
i

e Legehennen, Junghennen

— Volierensysteme mit Kotband
(bellftet, unbellftet)

e Masthahnchen, Elterntiere, GroBelterntiere

Anforderungen: N-reduzierte Fltterung +
- h) 70 % Minderung: Abluftreinigung
- i) 40 % Minderung: Teilabluftreinigung (?)

g v ;
(Fa. Big Dutchman)
> Bereits sehr niedriges Ausgangsniveau der Emissionen - VerhaltnismaBigkeit?

>Keine zusatzlichen Anforderungen Puten / Enten!
—->Keine BVT-Techniken



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken

IKrBIL.

Kurzbezeichnung der
Verfahren/Mlnderungstechnlk

Referenz

Emission
Minderung 70 %

Emission

Minderung 40%

kg NH3/(TP - a)

inkl. 10% Minderung durch N-red. Fltterung

Legehennen

Volierensysteme mit Kotband:

nur Abluftreini

gung moglich!

a) Volierenhaltung, unbeliftetes Kotband, Kotabfuhr a) 0,050 a) 0,015 a) 0,030
zweimal pro Woche,
b) Volierenhaltung, beliiftetes Kotband, (0,4-0,5 m3/Tier b) 0,041 b) 0,012 b) 0,024
und Stunde ohne Zuluftkonditionierung, Kotabfuhr
einmal pro Woche, Trockensubstanzgehalt (TS) im Kot
55 Prozent.
c) Volierenhaltung, Kotbeltftung mit AuBenluft (0,7 c) 0,033 c) 0,009 c) 0,019
m3/TP und Stunde, 17 °C Lufttemperatur mit 55
Prozent TS im Kot, 80 Prozent TS in Einstreu
Bodenhaltung/Auslauf (Entmistung einmal je Durchgang) 0,284 0,085 0,170
Junghennen bis 18 Wochen, Volierenhaltung, unliftetes 0,0352 0,010 0,021
Kotband, Kotabfuhr zweimal pro Woche
Junghennen b|s 18 Wochen, Volierenhaltung, bellftetes 0,0289 0,0087 0,017

Kotband, 0,1 m /(TP h), Kotabfuhr einmal pro Woche




Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken

IKrBIL.

Kurzbezeichnung der -
Verfahren/Minderungstechnik

Referenz|Emission Emission
Minderung 70 % Minderung 40%

kg NH3/(TP - a)
inkl. 10% Minderung durch N-red. Fltterung

Masthahnchen Bishern: nur Abluftreinigung moglich!
Bodenhaltung, Zwangsentliftung (Mast bis 33 Tage) 0,0315 0,010 0,019
Bodenhaltung, Zwangsliftung (Mast bis 42 Tage) 0,0437 0,013 0,026
Elterntiere und GroBelterntiere von Masthahnche 0,225 0,067 0,135
19. Woche)

Elterntiere und GrofBelterntiere von Mas 0,156 0,313
Bodenhaltung mit Kotbunker (getr

Woche)

' 0,522
e Aufzucht ab 20.
Neuere Untersuchungen (DLG/Lufa NW):
Ausgangswerte deutlich (ca. 40-50%) niedriger

Anforderungen Fltterung in 5.4.7.1 ¢) nicht definiert!



Anhang 11 TA Luft - Minderungstechniken

IKrBIL.

Kurzbezeichnung der -
Verfahren/Minderungstechnik

Referenz

Emission

Minderung 70 %

Emission
Minderung 40%

NH3/(TP - a)

inkl. 10% Minderung durch N-red. Fltterung

Putenhaltung

Elterntiere von Puten

- Aufzucht bis 6.Woche 0,135
- 7.bis 30. Woche 0,423
- Ab 30.Woche 0,531

Keine zusatzlichen
Mast weiblich bis 16. Woche 0,348 Anforderungen!
Mast mannlich bis 21 Wochen 0,612
Mast einschlieBlich Aufzucht, Hdhne und Hennen 0,655

Enten

Mastenten

0,131




Fachlich begrundete Alternativregelung ”NI(W”HNB"’L
Anhang 11 TA Luft - Geflugel/Referenzwerte

Legehennen in Bodenhaltung mit Kotbunker
Referenzwert unter Beriicksichtigung der Fltterung nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe ¢)
(10% Emissionsminderung bezogen auf dem Emissionsfaktor nach
VDI 3894/Anhang 1 TA Luft in Hohe von 0,3157 kg/(TP - a)): 0,284 kg/(TP - a)
Maximaler Emissionsfaktor bei Emissionsminderung um 409%: 0,170 kg/(TP - a)

Legehennen in Bodenhaltung mit Volierengestellen und Kotband unbeliiftet
Referenzwert unter Beriicksichtigung der Fltterung nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe c)
(10% Emissionsminderung bezogen auf dem Emissionsfaktor nach VDI 3894
in H6he von 0,091 kg/(TP - a)): 0,082 kg/(TP - a)
Maximaler Emissionsfaktor bei Emissionsminderung um 40 %: 0,049 kg/(TP - a)

Junghennen in Bodenhaltung mit Volierengestellen und Zwangsliiftung
Referenzwert unter Beriicksichtigung der Fiitterung nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe c)
(10% Emissionsminderung bezogen auf dem Emissionsfaktor nach
VDI 3894/Anhang 1 TA Luft in Héhe von 0,063 kg/(TP - a)): 0,057 kg/(TP - a)
Maximaler Emissionsfaktor bei Emissionsminderung um 40 %: 0,034 kg/(TP - a)

Masthiihner in Bodenhaltung mit Zwangsliiftung

Referenzwert unter Beriicksichtigung der Fiitterung nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe c)

(10% Emissionsminderung bezogen auf dem Emissionsfaktor nach VDI 3894/Anhang 1 TA Luft

in Hohe von 0,035 (Kurzmast) bzw. 0,049 (Langmast) kg/(TP - a)):

(Thiinen Institut) Kurzmast 0,032 kg/(TP - a)

Langmast 0,044 kg/(TP - a)

Maximaler Emissionsfaktor bei Emissionsminderung um 40 %:
Kurzmast 0,019 kg/(TP - a)
Langmast 0,026 kg/(TP - a)




Alternativregelung Anhang 11 - Gefliigel IKrBIL.

Emissionsfaktor fur
Ammoniak der
Minderungstechnik
kg NH,/(TP - a)

Minderung

Kurzbezeichnung der Verfahren/Minderungstechnik?) (Referenzwert s.0.)
%

Legehennen/Junghennen
1. Bodenhaltung mit Kotbunker:

a) Kotbunker mit Beliiftung durch Rohre unter den Rosten 66 0,125

b) Kotbunker mit Beliiftung durch Lochboden unter Kotgrube 71 0,110

¢) Kotbunker mit unbeliiftetem Kotband, Kotabfuhr zweimal pro Woche 82 0,050

2. Bodenhaltung mit Volierensysteme und Kotband:

a) Volierenhaltung, unbeliiftetes Kotband, Kotabfuhr zweimal pro Woche 39 0,050

b) Volierenhaltung, beliiftetes Kotband, 0,4-0,5 m®/(TP - h) ohne Zuluft- - - .
konditionierung, Kotabfuhr einmal pro Woche, TS im Kot 55% 50 0.041 Fur PUt.en' Ehten u_nd Ganse sowie

3. Bodenhaltung Junghennenaufzucht: Elterntiere sind keine verfahrens-

a) Junghennen bis 18 Wochen, Volierenhaltung, unbeliiftetes Kotband, 39 0035 integrierten Minderungsma@—

Kotabfuhr zweimal pro Woche

b) Junghennen bis 18 Wochen, Volierenhaltung, beliiftetes Kotband, nahmen verfigbar!

0,1 m*/(TP - h), Kotabfuhr einmal pro Woche - i
1. 0,085
Abluftreinigung (Gesamtvolumenstrom) nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe h) 70 2. 0,025
3. 0,017
1. 0,170
Abluftreinigung (Teilvolumenstrom) nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe i) 40 2. 0,049
3. 0,034
Masthiihner
Bodenhaltung mit Umluftventilatoren und Warmetauscher 34 0,021
- Kurzmast: 0,010
Abluftreinigung (Gesamtvolumenstrom) nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe h) 70 Langmast: 0,013
Abluftreinigung (Teilvolumenstrom) nach Nummer 5.4.7.1 Buchstabe i) 40 Kurzmast: 0,019

Langmast: 0,026
") Die hier aufgefiinrten Techniken sind nicht abschlieBend. Gleichwertige, qualititsgesicherte MaBnahmen kénnen angewendet werden. 53




Umluftwirmetauscher (Masthiihnerhaltung)  [KTBIL

Length of pro- Tatal ammaonia em|ssion Ammonia reduction
Total ammonia emission duction pe- efficiency of the
riod, days Contral ACU P value ACU system, 5%
Per production period, g NH. brojler’ 34 3.78* (2.7) 2.74"(2.6) 0.04 27.5

Per animal place, g NH: animal place! . o 0.04
year? (8.7 production periods year*) M 32.57(23.9) Ea={eea) 275

Die durchschnittliche Ammoniakemission von Masthdahnchenhdusern, die an das ACU-System
angeschlossen waren, betrug 23,8 g NHz Jahr® Tierplatzl. Dies steht im Einklang mit den Ergebnissen von
Hensen et al. (2010), die in einer niederldndischen Studie, die an vier mit Masthahnchenhausern
verbundenen ACU-Systemen durchgefiihrt wurde, einen jahrlichen Verlust von 20 g NH3 pro Tierplatz
feststellten. Die Ammoniakemission in einer anderen niederlandischen Studie ergaben eine
durchschnittliche Ammoniakemission von 35 g NH3 Tierplatz™! Jahr! bei Masthdhnchen, die in
Masthahnchenhausern ohne Anbringung der ACU-Einheit aufgezogen wurden (RAV-Liste, 2013). Der
Vergleich der Ammoniakemissionen von Masthdhnchen, die in Masthdhnchenhdusern mit und ohne Anbau

JUSA "D

-] ._J-O\-O
]

JuDA 'n|:)/i

eines ACU-Warmeaustauschsystems in Holland erzeugt wurden, ergab eine Technologieeffizienz, die den in
der vorliegenden Studie gefundenen Werten entspricht.

https://www.vera-verification.eu/app/uploads/sites/9/2022/10/VERA-
VERA i} VERIFIZIERUNGSERKLARUNG-Rokkedahl-Energi-ApS-Deutsch. pdf
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Combideckverfahren (FuB3bodenheizung/ “NI(WIHWBWL
-kuhlung + Erdwarmepumpe) Masthuhner

e Erdwarmepumpe (Bodenleitungen in 2-4 m Tiefe)
e Heiz-/Klhlleitungen im Stallboden

- Boden und Einstreu kénnen erwarmt (Einstreutrocknung) oder gekihlt
werden (Sommer, hohe Temperaturen)

- Emissionsminderung 30-40% (BREF - BVT-Merkblatt)

@ Underground exchanger Q Production CYCLE
Source: [ 36. R&R 2000

Phase 1: Heating

Phase 2: Balance
~ Phase 4: Balance

Phase 3: Cooling

Days

55
Source: [ 36. R&R 2000 |



Einstreubehandlung (Strohpellets mit pH-Wert ”NI(W”HNB"’L
red. Zusatz (NaHSO4) - ImproBed®)
LUFA

Ammoniakminderung in der Hahnchenmast B \ vorowest

Einstreupellets als MinderungsmaRnahme fur NH,

»  Strohpellets mit integriertem pH-Wert reduzierenden
Einstreupflegezusatz der Grillo-Werke AG

Wirkung:

« pH-Wert Senkung auf < 2

« Hemmung der mikrobiellen
Aktivitat zur Bildung von

)
— Ammoniak
Bindung von Ammoniak als
Ammoniumsulfat
pH-Wert Strohpellet
Stroh reduzierender ImproBed®

Zusatz

Verringerung der Ammoniakkonzentration direkt am Tier! -



Einstreubehandlung (Stl‘thE"EtS mit pPH-Wert ”NI(WHHNB"’L
red. Zusatz (NaHSO4) - ImproBed®)

LUFA Nord-West Projekt-Nr. 20221220-1735_Vers.3 sete 1vn83 | Einstreugruppe | Emissionsfaktoren [kg TP-1 a-1] / Reduktion zur TA-Luft'
:ilﬂfur Bﬂi:ﬂ.ﬂﬂ ((DAKks LU F A Schwankungsbereich ‘Mittelwert
Toiton (0 41 Boragy | T SsLe Stallsystem 0,0342-0,0140 0,0214 51 %
o ol NORD-WEST ;
222 -68 %
Projekt-Nr. 20221220-1735_Vers.3 Datum: 14.10.2024 ImproBed®- 0,0203 - 0,0057 0,0102 7%
Pellets 542 - 87 %

1 Referenzwert TA-Luft: 0,0437 kg TP-! a1
2 Geringere Minderung bei Krankheit im Stall (Drei von 12 Durchgangen <40% bzw. <70%)

Messbericht Ammoniak-Emissionsfaktor Einstreubehandlung: 0,0102 kg/ (TP*a)
TA Luft Referenzemissionsfaktor: 0,0437 kg/(TP*a)

tiber die wissenschaftliche Untersuchung zur Herleitung
eines Emissionsfaktors gemaR Anhang 11 der TA Luft fiir
das Produkt ImproBed®-Pellets der Grillo-Werke AG

G-Anlagen: in Kombination mit Trockenentstaubung?

Download:
https://www.lufa-nord-west.de/index.cfm/action/downloadcenter?file=0DEDC8D5
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Mogliche weitere MaBnahmen zur
Emissionsminderung (qp:{=

e Futterzusatzstoffe
e haufigere Kotbandentmistung (Abdrehen 3x/Woche)
Applikation von UI, NaHSO, 0.a. auf Kotbandern

e Einstreubehandlung in den Scharraumen

Trockenentstaubung........

(Th. Heidenreich)
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Altanlagensanierung - Zeitstrahl der ”NI(WWHNB"’L
Umsetzungsverpflichtungen nach TA Luft

=~ 2 Jahre
A
Inkrafttreten | ‘
01.12.2021 12/2024 30.11.2026 31.12.2028

\ J
|

~ 4 Jahre




§ 17 BImSchG - nachtragliche Anordnungen; ”NI(WHH’“B"’L
Abluftreinigung
Nachriistung muss technisch moéglich + wirtschaftlich vertretbar sein

- Prifung auf Grundlage der baulich-technischen Situation im Einzelfall

e technische Nachriistbarkeit: Art der Abluftfihrung (zentrale oder dezentrale Absaugung)

— Zentralabsaugung: Eignung; z. B. Sammelschachtdurchmesser,
Kanalverlauf/Umlenkungen, Druckstabilitat der Ventilatoren

— dezentrale Absaugung: Eignung des Dachraums raumlich und statisch flir Einbau
Sammelschacht

e wirtschaftliche Vertretbarkeit (durchschnittl. erfolgreiche Betriebe)
— Stallkapazitat
— Umbaukosten

- Planungsbiros, Kostenermittlung zu den erforderlichen UmbaumaBnahmen
— Einbau Filteranlage, Anpassung Luftungsanlage
— Dachstuhlerneuerung und / oder weitere UmbaumaBnahmen

— zzgl. Genehmigungs-, Planungskosten
60
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Altanlagensanierung:

Altanlagensanierung nach TA Luft

e Buchst. ¢) Energie- und Nahrstoffbedarfsangepasste Flitterung
e Buchst. h) Abluftreinigungseinrichtungen

e Buchst. i) (verfahrensintegrierte) MaBnahmen zur
Emissionsminderung im Stall i. V. m. Anhang 11

e Buchst. j) Lagerung von Fllssigmist — Behalterabdeckung auchi.
V. m. Nr. 5.4.9.36 TA Luft

e Buchst. k) Dungstatten zur Lagerung von Festmist — Abdeckung.

https://www.ktbl.de/themen/emissionsminderung-in-
stallbauten

Leitfaden

Dezember
24




Fazit MinderungsmaBnahmen IKrBL

Schweine

e Wirksamkeit der MaBnahmen in geschlossenen, zwangsgelufteten Stallen gut (Gulleklhlung,
Gullekanalverkleinerung, Ureaseinhibitoranwendung) und entsprechend Literatur;
aber: nicht immer 40% entsprechend Anforderung der TA Luft

e sehr gute Minderungsleistung durch Kot-Harntrennung mit Unterflurschieber, sowohl im
geschlossenen Stall (Literatur/Frankreich) als auch im Auslauf

e Fokus Mastschweine — Wirksamkeit Sauenhaltung nicht verifiziert (auBer Gullekihlung)

e Nachristung abhangig von baulichen Gegebenheiten, wirtschaftliche VerhaltnismaBigkeit im
Einzelfall zu prifen

Gefliigel
e wenig neue Daten, kaum neue MinderungsmaBnahmen verfagbar (auBer Masthihner)

e Einsatz von Zusatzen in der Einstreu bei Mastgefllgel vielversprechend auch flr Legehennen
(Scharraume/Kotband)

Generell: bauliche Ausgestaltung und Management fiir Wirksamkeit der MaBnahmen
relevant
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Bei Fragen: 06151-7001-156
e.grimm@ktbl.de

IKTBIL Fachkolloguium Bau und Technik ,IED und TA Luft®, 3. Dezember 2024, LfULG Kéllitsch



