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LANDWIRTSCHAFT

Gliederung UND GEOLOGIE

1. Methodisches Herangehen

2. Okonomische Ergebnisse nach Standorten
| Pommritz: L6, AZ 61, NS 638 mm, Temp. 10,3°
| Nossen: L6, AZ 63, NS 650 mm, Temp. 9,9°
| Trossin: D, AZ 31, NS 483 mm, Temp. 10,3°

3. Ausgewahlte Kulturen im Standortvergleich

4. Zusammenfassung und Fazit
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Methodik
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Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Energiepflanzen LANDWIRTSCHART = SACHSEN

Wirtschaftlichkeit
Energiepflanzen

Silomais, Raps
Getreide, Stroh

\

Marktpreis

\

Verkauf produkt Verkauf
Biomasse Strom/Wirme
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Methodik und Berechnungsgrundlagen o LANDWIRTSCHAFT
N UND GEOLOGIE

Datenquellen:
* Anbaudaten der Versuchsstandorte Trossin, Pommritz, Nossen
« Bewertungsdaten: LfULG-Planungsdaten, KTBL, PSM-Preislisten, Recherche, eigene Kalkulationsansatze

Methodik:

 Vollkostenkalkulation fur den Anbau bezogen auf die Flache (€/ha) sowie auf die Menge (€/dt TM, ct/kWh)
» basierend auf den gemessenen Parzellenertragen, Preise und Kosten ohne Mehrwertsteuer

« Annahme praxisublicher Verhaltnisse

Ergebnisermittiung
+ Leistungen
- Methanertrag aus Silage (12% TM-Verlust) bewertet mit 0,41 €/m* CH, (Referenz Silomais)
- Heizwert (3% TM-Verlust) bewertet mit 0,683 ct/MJ (Referenz Waldhackschnitzel WG 35)
- Anbaukosten:
- Saat-/Pflanzgut, Dungemittel, PSM, Arbeitserledigung (Maschinen- und Personalkosten Feldarbeit)
- Lagerkosten (Silo 0,28 €/dt FM, Lagerhalle 2,00 €/dt), Flachenkosten nach Standort, Gemeinkosten
= Ergebnis
+ Wert der Nahrstoffruckfuhrung (Uber Garrest, Asche nicht berucksichtigt) = Ergebnis mit Garrestwert
+ GAP-Zahlungen (betriebsindividuell, bspw. 220 €/ha), + optional: Ausgleichszahlungen (AUK, Ausgleichszulage)
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Okonomie Pommritz
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dt/ha Netto-Trockenmasseertrage - NR 49 Pommritz
220
mehrjahrig mehrjahrig einjahrig
Verbrennung Biogas Biogas
200 _ _
146 145 157 I differenziertes Ertragsgeschehen
142
180
117 .
133 I Trockenjahre!
160 . . .
| ertragsstabil: D. Silphie
140 . .
| ertragsstark: Mais, Futterhirse,
120 Grunroggen + Sudangrashybride,
Triticale + Sudangrashyb./ Mais
100
I ertragsschwach: Bluhmischung,
80 Szarvasi
60 I Rutenhirse deutlich hinter
" Miscanthus G. zurlck
20
0 HEREEN
Miscanthus G.  Rutenhirse Bliihmisch. D. Silphie RWG Szarv. FuHirse Silomais Rog+SuGrHy Tri+Mais Tri+SuGrHy
09/10-25/26 2011-25 2014-25 2012-25 2012-22 2012-25 2012-25 2014-25 2015-25 2015-25
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Okonomie Pommritz
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Ertragssituation der Anbausysteme nach Jahren - Pommritz
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dt/ha
220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Netto-Trockenmasseertrage der Anbausysteme - NR 49 Pommritz

@ Sudangrashyb. 107 dt/ha
@ Griinroggen 50 dt/ha

u Griinroggen

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Griinroggen + Sudangrashybride

m Sudangrashybride m Triticale GPS

@ Silomais 33 dt/ha
@ Triticale-GPS 100 dt/ha

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Triticale-GPS + Silomais

m Silomais

@ Sudangrashyb. 42 dt/ha
@ Triticale-GPS 100 dt/ha

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Triticale-GPS + Sudangrashybride

| Sudangrashyb. stark als
Hauptfrucht nach Grinroggen,
schwach als Zweitfrucht

I Getreide-GPS ertragsstark

| Mais als Zweitfrucht mit
Ertragsrisiko - Sudangrashyb.
hier etwas besser
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Okonomie Pommritz

Ergebnisse der Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Pommritz
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EUR/ha

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

-500

Ergebnisse - NR 49 Pommritz

-1.000

Tri+SuGrHy

mLeistung = Anbaukosten = Ergebnis Ergebnis mit Garrestwert

mehrjahrig mehrjahrig einjahrig einjahrig

Verbrennung Biogas Biogas Anbausysteme
216
82 19 |
. |
560 -332 €
-462 ‘ -473
sl GAP-Zahlung ca. 220 EUR/ha
Miscanthus G. Rutenhirse Bliihmischung D. Silphie RWG Szarv. FuHirse Silomais Rog+SuGrHy Tri+Mais
09/10-25126 2011-25 2014-25 2012-25 2012-22 2012-25 2012-25 2014-25 2015-25 2015-25

| okonomische Leitkultur Silomais

I Futterhirse folgt Mais mit etwas
niedrigerem Methanertrag und
leichten Kostenvorteilen

I Anbausysteme ertraglich zu
schwach bei hohen Kosten

I Mehrjahrige enttauschen,
Szarvasi beobachten

I Miscanthus positiv

| Rutenhirse beobachten
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Okonomie Pommritz

Energieertrage mit Streuung nach Kulturen - Pommritz
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&0
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Energieertrdge (MWh/ha) - NR 49 Pommritz

-

o Miscant. G. = Rutenhirse = Bliihmisch. O D. Silphie m RWG Szarv. = FuHirse = Silomais o Rog+SuGrHy o Tri+Mais o Tri+SuGrHy
09/10-25/26 2011-25 2014-25 2012-25 2012-22 2012-25 2012-25 2014-25 2015-25 2015-25
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hohe, stabile Energieproduktion
mit einjahrigen Kulturen:
Futterhirse, Mais und in
Kombination mit Getreide-GPS

Mais aber mit groRerer Streuung

Silphie stabiler und etwas besser
als Szarvasi

Blihmischung ertragsschwach
Miscanthus G. mit Hochstertrag

Rutenhirse mit 2 Neuansaaten —
hohe Schwankungsbreite



Okonomie Pommritz

Stuckkosten nach Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Pommritz
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EUR/dt

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Erzeugungskosten fur Trockenmasse bzw. Energie - NR 49 Pommritz

mKosten jedt TM @Kosten je kWh

ct/kWh

®
thermisch Biogas
Miscan. G. | Rutenhirse | Blithmisch. | D. Silphie | RWG Szarv. FuHirse Silomais |Rog+SuGrHy Tri+Mais | Tri+SuGrHy

09/10-25/26 2011-25

2014-25

2012-25

2012-22 2012-25

2012-25

2014-25

2015-25

2015-25

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

I kostengunstigste TM- und
Energieerzeugung mit Mais und
Futterhirse

I Miscanthus G. mit niedrigsten
Stuckkosten

I Rutenhirse mit niedrigen
Erzeugungskosten je kWh

I Berechnung nur fur Anbaukosten!
BGA bzw. Warmegewinnungs-
anlage ist nicht berucksichtigt
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Okonomie Nossen

Ertragssituation nach Kulturen und Jahren - Nossen
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dt/ha

Netto-Trockenmasseertrage - NR 49-2 Nossen

mehrjahrig

Verbrennung

72

Rutenhirse
2017-2025

123

Miscanthus G.
2016/17-2025/26

146

65

Miscanthus M.
2016/17-2025/26

Blihmischung
2017-2025

23

mehrjahrig
Biogas
63 62
D. Silphie (Saat) RWG Alkar
2017-2025 2017-2022

Kernza
2023-2025

I Miscanthus besser als
Rutenhirse

I Bluhmischung vgl.weise starker

| Kernza noch nicht sicher zu
bewerten, GPS-Ertrag schwach
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Okonomie Nossen
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Ergebnisse der Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Nossen vanowiRrsciarT | g SACHSEN
Ergebnisse - NR 49-2 Nossen
EUR/ha
m Leistung B Anbaukosten m Ergebnis 1 Ergebnis mit Garrestwert
2.000
mehrjahri hriahri . .
Vabesnnlirig Blongs I Thermische Nutzungen leistungs-
1500 und ergebnisstark
I Biogaskulturen bisher
enttauschend
1.000
500
0
A78
-500
GAP-Zahlung ca. 220 EUR/ha
-1.000
Rutenhirse Miscanthus G. Miscanthus M. Bliihmischung D. Silphie (Saat) RWG Alkar Kernza
2017-2025 2016/17-2025/26  2016/17-2025/26 2017-2025 2017-2025 2017-2022 2023-2025
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Okonomie Nossen

Energieertrage mit

Streuung nach Kulturen - Nossen
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Energieertrage (MWh/ha) - NR 49-2 Nossen

T
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m Rutenhirse = Miscanthus G. o Miscanthus M. = Blilhmischung o D. Silphie (Saat) = RWG Alkar o Kernza
2017-2023 2016/17-2025/26 — 2016/17-2025/26 2017-2025 2017-2025 2017-2022 2023-2025

I Rutenhirse und Miscanthus mit
grol3er Streuung, aber recht
ertragsstark

I niedrige Energieertrage bei
Kulturen fur Biogas

I RWG Alkar streut starker
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Okonomie Nossen

Stuckkosten nach Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Nossen
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EUR/dt
40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Erzeugungskosten fir Trockenmasse bzw. Energie - NR 49-2 Nossen

m Kosten je dt TM

thermisch

@ Kosten je kKWh

Biogas

ct/kWh

Miscanthus G.
2016/17-2025/26

Rutenhirse
2017-2025

Miscanthus M.
2016/17-2025/26

RWG Alkar
2017-2022

Blithmischung
2017-2025

D. Silphie (Saat)
2017-2025

Kernza
2023-2025

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0
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sehr kostengunstige TM- und
Energieerzeugung mit thermi-
schen Nutzungen:
Miscanthus dabei besser als
Rutenhirse

Biogaskulturen in jeder Hinsicht
teuer



Okonomie Trossin
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Ertragssituation nach Kulturen und Jahren - Trossin LANDWIRTSCHAFT | S SACHSEN
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dt/ha Netto-Trockenmasseertrage - NR 51 Trossin
280 mehrjahrig mehrjahrig
260 Verbrennung | Biogas
240
220 169 I neue Kultur Sida — beobachten
200 | I Miscanthus ertragsstark
132 118
180 .| i I RWG-Sorten auf ahnlichem
160 []] ? Niveau
140 i = I guter Ertrag bei Silphie
120 L & %0 — |1
58 - o s || Luzerne und Getreide-GPS mit

100 11| ' Luft nach oben

80 i 1

60 it

20 I

0 | :

Sida Misc. G. Misc. M. RWG Alkar RWG GS RWG Szar. Silphie (Pfl) Luzerne Roggen Kernza
23/24-25/26 2020-25/26 2020-25/26 2020-2025 2020-2025 2013-2025 2013-2025 2020-2025 2020-2024 2020-2025
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Okonomie Trossin

Ergebnisse der Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Trossin

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE

2.500

2.000

1.500

1.000

500

-500

-1.000

EUR/ha

Ergebnisse - NR 51 Trossin

mLeistung mAnbaukosten m Ergebnis Ergebnis mit Garrestwert
mehrjahrig mehrjahrig
Verbrennung Biogas
89
86
28
-407
GAP-Zahlung ca. 220 EUR/ha
Sida Miscan.G. Miscan. M. | RWG Alkar RWG Gr. Star RWG Szarv. Silphie (Pfl) Luzerne Roggen
23/24-25/26 2020-2025/26 2020-25/26 | 2020-2025 2020-2025 2013-2025 2013-2025 2020-2025 2020-2024

Kernza
2020-2025

I Miscanthus stark in Leistung und
Ergebnis

| bei Sida noch abwarten

I RWG-Sorten auf gleichem Level
mit positivem Ergebnis

I andere Biogaskulturen konnen
nicht mithalten, ggf. mit GAP-
Zahlungen positiv
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Okonomie Trossin

Energieertrage mit Streuung nach Kulturen - Trossin

Energieertrage (MWh/ha) - NR 51 Trossin
140

120

100

80

40

20

Sida Miscan. G. Miscan. M. RWG Alkar RWG Gr. Star RWG Szarv. Silphie (Pfl)
e 23/24-25i26 m2020-2025!26 D2020-25a‘28 L 2020-2025 a 2020-2025 a 2013-2025 o 2013-2025 2020-2025 .2
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I sehr hohe Energieertrage bei
Miscanthus, aber stark streuend

| Biogaskulturen auf vergleich-
barem Level, weniger stark
streuend

I Roggen und Luzerne fallen etwas
zuruck



Okonomie Trossin
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Stuckkosten nach Kulturen im Mittel aller Anbaujahre - Trossin

- Erzeugungskosten fiir Trockenmasse bzw. Energie - NR 51 Trossin —
25,00 r 7,0
m Kosten je dt TM @ Kosten je kWh
thermisch Biogas - 6,0
20,00 Y ®
- 5,0
15,00
- 4,0
- 3,0
10,00
- 2,0
5,00
- 1,0
0,00 0,0
Sida Miscan.G. Miscan.M. RWG Alkar RWG Gr. Star RWG Szarv. Silphie (Pfl) Luzerne Roggen Kernza
23/24-25/26 2020-2025/26 2020-2526 2020-2025 2020-2025 2013-2025 2013-2025  2020-2025 2020-2024  2020-2025
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sehr kostengunstige TM- bzw.
Energieerzeugung mit
Miscanthus

Riesenweizengraser vorzuglich -
Biogaskulturen aber alle teuer



Standortvergleich

Ausgewahlte Kulturen zur Biogaserzeugung im Standortvergleich LANDWIRTSCHAFT

dt/ha
140

120
100
80
60
40
20

Netto-TM-Ertrage

whinl |

Blithmi. D.Silphie RWG Szarv. RWG Alkar RWG Gr. Star
® Pommritz mNossen = Trossin

9,0

ct/kWh Stiickkosten Energie

8,0
70
6,0
50
4,0
30
20
1,0
0,0

Bliihmi. D.Silphie  RWG Szarv. RWG Alkar RWG Gr. Star
® Pommritz mNossen = Trossin
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EUR/ha Okonomische Ergebnisse
100

0
-100
-200
-300
-400
-500
-600
-700

Blihmi. D.Silphie RWG Szarv. RWG Alkar RWG Gr. Star
mPommritz = Nossen = Trossin

Standort Trossin mit Vorteilen bei Ertrag,
okonomischem Ergebnis und Erzeugungskosten
- gut geeignet fur typ. trockentolerante Kulturen

Pommritz und Nossen erfordern gute Ertrage, um
die hoheren Flachenkosten zu kompensieren



Standortvergleich

Ausgewanhlte Kulturen zur thermischen Nutzung im Standortvergleich

dt/ha Netto-TM-Ertrage
180

160
140
120
100
80
60
40
20

Miscanthus G.
m Nossen

Rutenhirse
= Pommritz

Miscanthus M.
= Trossin
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EUR/ha
800

600
400
200

-200
-400

-600

Okonomische Ergebnisse

Miscanthus M.
= Trossin

Miscanthus G.
m Nossen

Rutenhirse
® Pommritz

ct/kWh
4,0

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

0,5
0,0

Rutenhirse

® Pommritz

Miscanthus G.
® Nossen

Stiickkosten Energie

Miscanthus M.

m Trossin
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Rutenhirse Pommritz mit 2 Ansaaten (6 und 9
Ernten), in Nossen gunstiger - weiter untersuchen

Miscanthus-Sorten reagieren standortdifferenziert

M. Gigantheus schneidet in Trossin besser ab als

in Nossen und Pommritz

M. Meinel in Nossen und Pommritz ahnlich



Fazit
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Wesentliche Einflussfaktoren bzw. Stellschrauben fur einen erfolgreichen NawaRo-Anbau:

I Ertragshohe und —stabilitat der Kulturen bzw. Sorten am Standort

I Fruchtfolgestellung (Haupt-/Zweit-/Zwischenfrucht)

I Anbauverfahren (z.B. Pflanzung / Saat), mdglichst lange Nutzungsdauer

I geeignete Verwertungs-/Vermarktungsmoglichkeiten in Betriebsnahe (Preis, Lager-/Transportkosten)

I Anbaukosten (Bestandsetablierung, Betriebsmittel, Arbeitserledigung, Flachenkosten...)

Fazit
I gleichwertige Alternativen zum Mais fur die Biogasnutzung sind schwer zu finden

I vor allem auf trockenen Standorten mit unsicherem Maisertrag bieten sich Futterhirse und
Riesenweizengraser als Erganzung bzw. Ersatz an

I Kulturen zur thermischen Verwertung konnen kostengunstige Energie liefern und erscheinen
vielversprechend
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