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Lagergestaltung — worauf kommt es an?

Dr. Cornel S. Adler

Julius Kahn-Institut
Institut fur okologische Chemie, Pflanzen-
analytik und Vorratsschutz, Berlin
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* Anspriche an ein Vorratslager
» Schadlingsvermeidung (Abschluss, Beleuchtung, Kiihlung)
* Flachlager (Beispiele, Umbau, Neubau), Silos aus Vorratsschutzsicht

» Schlussfolgerung

Julius Kithn-Institut (JKI), Bundesforschungsinstitut fur Kulturpﬂanzen
Konigin-Luise-Strafte 19

14195 Berlin
http://www.jwuehn.de

- Integrierter Vorratsschutz
im okologischen Landbau
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Anforderungen an ein Vorratslager Q JKi

Scutz VOor:

* Regen/Feuchtigkeit

e Temperaturschwankungyl
* Nagern/Vogeln
® |nsekten

e Aroma-/Gasverlust
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Insektenorientierung als Befallsursache

Wichtig in/um
» Getreidelager
¢ Lebensmittelindustrie

* verpackten Lebensmitteln

Gradient attraktiver Duftstoffe
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Flachlager — Beispiel @ JKi
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de entfernen, Raum saugen, War

Fug;;x:_:n abdichten, evil. Kieselgur

Giebelwand abdichten/ zur Lagerun§ abdunkeln
Neue Ermte reinigen,—Hicht an Auflen
noglichst insekte

 Fordereinrichtungen,

. %ﬂwhe Ausnahmen:
. fallener Mahdrescher
Befa@ne Fordereinrichtu
- Feldbefall"m heiRen Sommem !

‘cb;nal ader@piius-kuehn de

Erzeugerlager %jKl

Proj. zur Biol. Bekampfg. im Vorratsschutz 2002 (Prozell et al. 2004)
5 Hofe (Silos, Flachlager, Innensilos, N=15)

Alle Lager waren mindestens leicht befallen!
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Erzeugerlager — Beispiel

&yKs

Gut: Metalltor, Holzspundwand
Luftabsaugung oben

Aber: Spalt fur Schadlinge
Getreide bis zum Tor
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Erzeuqerlager

x4
eckung fur Nager
Lagerung an AuRenwand
Holztore nicht dicht

............ Guter Epoxidharzboden
Ungedammte AuRenwand
Sonnenlichteinfall (Feuchte)
Maschinenteile im Lager
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Bundesreserve Getreide

Australien: Standard (As2628)
Silos gasdicht Pyy: 3 bzw. 5 min

Projektidee: Lagerhallen
schiadlingsdicht abdichten
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Innovationsprojekt &
Schadlingsdichte Getreidelangzeitlagerung L3

E

Fragen

« Wie hoch st Aufwand fil iuscktcndiclllcAh,dichnuu{">

» Hat Abdichtung Einfluss auf Temperatug/ Feuchte Qualitar?
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* Bau emner Emgangsschleuse

» Abdichtung der Ritzen zw. Wand und Dach

« Abdichtung der Tore

« Embau emes Querliifters

* Blower-door test: Pritfung der Gasdichtigkeit



Ergebnisse: Befall, standort H ‘\%j Ki

s

+ Partie mit 3000 t liegt in 5 Hallen

* Vier davon sind befallen mit Motten

i
'+ Eine Halle ist unbefallen, die umgebaute!

* Gleicher Befund wiederholt im Folgejahr
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Ergebnisse: Befall, standort H ‘&:; Ki

4 Vergleichslager: viele Motten, einzelne Umgebautes Lager: kem Befall.
Kiifer. We Florfli S . . .
gD nicht gasdicht, aber insektendicht.
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Bestehendes Lager verbessern

« Sichtkontrolle: Offnungen nach auflen baulich abdichten (Dach?)
« Boden sanieren, runde Kehlleiste als Scheuerleiste

= An Spundwande statt kalte Aullenmauern lagern

« Tore und Tlren abdichten, besser Metall mit Dichtung/Rahmen

* Fenster mit Laden verschlielibar machen, besser Metallfenster

19 comal aderiilivs-kuehn de



TS

* Mauerritzen verfugen
* Rissige Boden neu giel3en
* Dehnungsfugen reinigen
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Schadlings- %
vermeidung JKi
O geeignete

Bauweise

o Rohwaren-
inspektion

Bedeutung der Temperatur flr die Insekten-
Entwicklung inach Fields 1992)

o Kithlung
Trocknung

o Hygiene-

Aultenluftkihlung
im VWinter fnachts:

7 Differenz
Fruhjahr: wenig
Luftwechsel
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Schadlings- @ JKi
vermeidung
o geeignete - Bedeutung der Feuchte am Beispiel Weizen
Bauweise
O Rohwaren- Wassergehalt entsprechende Schadlinge
inspektion rel. Luftfeuchte
O Kiihlung _
Trocknung <9% <30 %
o Hygiene- 9-14 % 30-70% Kafer, Motten
14-18 % 70-90 % Kafer, Motten,
Staublause,
Milben
Pilze
=18 % > 90 % Kafer, Motten,
Staublause,
Milben,

Pilze, Bakterien
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Effekte des Klimawandels auf den Vorratsschutz

*» Hihere Temp.: schnellere Insektenentwicklung, Schadlingsdruck

» Erhdhter Stoffwechsel: mehr Feuchte AW arme

A Sl

v =] 4
* Risiko des Feldbefalls durch Vorratsschadlinge steigt ; 3 /A
Y

Pralo: Bay\Wa 2018

—

* Wegen des Feldbefalls sollte schon bei Einlagerung eine
Bekampfung das Uberleben von Insekten verhindern

- Optionen: Reinigung, Trocknung, Kuhlung, Prallung,
hermetische Lagerung
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Arten hermetischer Lagerung 5&; JKi

Sonat o Adler (1993) —— sy
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- Siloschlauchlagerung =
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* Hermetischer Sack

» GrainPro Cubes (mit ReilRverschluss) ,94 :

« VVerschweildtes Metallsilo GFK-Silo
Starre Strukturen — keine Perforation
24

Unterirdisch-hermetische Lagerung “%l Ki

Seit Eisenzeit (800 v.Chr.) in Afrika, Europa - Asien - noch friher?
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Hlstorical cold storage depot discovered in eastern Turkey

rage da x to 17005 put under my ) protection in Elang proir

Gebrannter

Lehm 7
\

. . 12 4uehn de
Mouth of one of the silos, 2006 st echurEaiotent Ao i
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Siloschlauch-Lagerung Gut Wonn'e

il

P e Risiko: Perforation

" von iﬁnen: Nagekéafer,
~ Bohr- u. Speckkafer

(Foto: Baywa)
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Siloschlauch-Lagerung: Wer misst O,-Gehalte? LK
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Neubau Flachlager? L%jl(i

* Wande, Boden und Dach gasdicht, gut warmeisoliert, geregelte Beluftung

Boden glatt (z.B. Beton oder Epoxidharz), hell, Wande hell

+ Keine Fenster oder Nordfenster mit Laden lichtdicht verschlieltbar

Vorrichtungen far Aulenluftkihlung (Unterflur?) / elektr. Klhlung?

I « Gerundete gegossene Scheuerleisten (erleichtern Reinigung)
I
I
I
: Abluftvorrichtung, z.B. in Giebelwand (Firstnahe)

I

Getreideboxen, Spundwéande, glatte Getreidescheibe (f. Kiihlung)
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Gasdichte Silos in der Halle aufstellen : E&;]Kl
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UNTYS

Schlussfolgerung

1. Vorratsschadlinge = Nahrungskonkurrenten
Auftreten: Anzeichen flr mangelhaften Vorratsschutz

2. Lagergestaltung: entscheidend zur Vermeidung
hygienisch, trocken, kihl & insektendicht lagern

3. Klimawandel: Risiko Feldbefall in heil3en Jahren
Fallen nutzen, Reinigungsriickstéande kontrollieren!

4. Hermetische Lagerung konnte sich lohnen
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