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Einsatz von kaltem Atmospharendruckplasma
zur Bekampfung der Roten Vogelmilbe
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Die Rote Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae) - ein kleiner Killer

— nachtaktiver temporarer Ektoparasit

— hamatophag [ca. 200 pg Blut/Saugakt]

— hohe Vermehrungsrate bei kurzem
Entwicklungszyklus

— lange Uberlebensdauer ohne Wirt

— Wirtstiere Huhner, zahlreiche andere Vogelarten

— Fehlwirte Saugetiere inkl. Mensch
Symptome: rote Pusteln, Juckreiz,
Sekundarinfektionen durch Kratzen T e ‘3 it

(,,Yogelhalterkratze, Akariose, Gamasidiose) | B o @FL,_V.lRZS:T

— Zoonose-Ubertrager!
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Die Rote Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae) - ein kleiner Killer

Schadwirkung

— Unruhe im Bestand

— Blutverlust [500.000 Milben - 3% Verlust/Nacht]
— LeistungseinbufBen

— Ubertragung von Infektionserregern

— erhohte Mortalitat

© FLI - V. Rister
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Probleme bei der Bekampfung der Roten Vogelmilbe

7

rasche Resistenzentwicklung gegen
chemische Akarizide

\.

7

nachlassende Wirksamkeit bislang
bewahrter Praparate

.

7

Notwendigkeit der Entwicklung
nachhaltiger und effektiver
BekampfungsmaBnahmen

.
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Material & Methoden |

Kaltes Atmospharendruckplasma?

flissig gasformig Plasma

ﬁﬂl

Gasmolekile \

Angeregte Gasmolekiile
negativ geladene lonen
positiv geladene lonen
freie Elektronen
Molekilfragmente

Plasma: sog. 4. Aggregatzustand

= jonisiertes Gas

f 7*0000\

o

= Erzeugung durch kontrolliert zugefuhrte
elektrische Energie

= charakteristisches violettes Leuchten

Energie

© Schema: HAWK
Schematische Darstellung zur Erzeugung von Plasmen durch Zufuihrung von Energie
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Material & Methoden Il

Kaltes Atmospharendruckplasma?

Plasma: sog 4 Aggregatzustand Dielektrikum (Kunstst: obere Elektrode (Messing)
= jonisiertes Gas

= Erzeugung durch kontrolliert zugefuhrte
elektrische Energie

7

Erdungselektode (Aluminiu

= charakteristisches violettes Leuchten g .
ogelmilbe

S

= dielektrische Barriereentladung als

geeignetes Plasmaquellenkonzept
Schema der dielektrischen Barriereentladung zur

Herstellung von kaltem Atmospharendruckplasma
© Schema: HAWK
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Material & Methoden llII

© Video: HAWK
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Material & Methoden IV

Dielektrikum, Material Biokunststoff (Polylactid) FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
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Lielsetzung der Studie

|. Effekte von kaltem Atmospharendruckplasma auf die verschiedenen
Entwicklungsstadien der Roten Vogelmilbe?

lI. Potentielle Einflussfaktoren?

— Expositionsdauer

— Elektrische Leistung

— Ernahrungszustand der Milben
— weitere?

(© FLI - J. Schulz)

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

o L]
11¥ FLI
c0@0®0- it 1910
o....-
- R X
L] L]

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health



Ergebnisse |

Effekte bei unterschiedlichen
Entwicklungsstadien

» Eier
mmm) vollstandige Schlupfhemmung

10

Ovizide Wirkung von Kaltplasma: ©FLI - V. Riister

unbehandeltes Milbenei (A); nach Plasmaexposition geplatztes (B) oder
deformiertes Milbenei (C)

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

L] L]
. . . L]
0@@0: it 1910
-000@e- Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
d 1 & Federal Research Institute for Animal Health




Ergebnisse |l

Effekte bei unterschiedlichen Behandlung
Entwicklungsstadien 100 —
%01 Larven

. 80 1 —— Protonymphen
 FEier 70 | Deutonymphen
=) vollstdndige Schlupfhemmung ‘g o ibiche manoe

é 40
- Larven, Proto- und Deutonymphen, adulte Milben j: 22
=== hohe Mortalitdten, Pl = L |
teilweise zeitversetzte Effekte 15 0 15 30 45 60 75 90 105 120

Zeit nach der Behandlung [min]

Kaplan-Meier-Uberlebenskurven verschiedener
Entwicklungsstadien [je n=90] der Roten Vogelmilbe
nach einer Plasmaexposition bei 10 W fur 1,0 s
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Ergebnisse |l

Effekte einer Nahrungskarenz

Behandlung Behandlung
v v

100 1 - 100 1 -

%0 ] unbehandelt %0 ] | unbehandelt
L 0 ——072s L 0 ——02s
£ 70 1 10s = 7091 | 10s
[+] h [+] h
T 60 - ——15s ® 60 - —15s
g T [72]
o 01 —20s g 504 L —20s
e 1 e
2 40 - 2 40 -
2 ' 2 '
Ham | 30 : Ham 30 1

20 - 20 -

10 A —_\_‘—\—. 10 A |E| _\—\_\_\_

0 A 0 +-rrrrrrrrrereere T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zeit nach der Behandlung [h] Zeit nach der Behandlung [h]

Kaplan-Meier-Uberlebenskurven vollgesogener adulter Kaplan-Meier-Uberlebenskurven niichterner adulter
Milben [9; n=450] nach Plasmaexposition bei 10 W Milben [9; n=450] nach Plasmaexposition bei 10 W
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Akarizide Wirkungsmechanismen von kaltem Atmospharendruckplasma

REM-Aufnahmen unbehandelter Roter Vogelmilben REM-Aufnahmen Plasma-behandelter Roter Vogelmilben

,,,,,,,,,,
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Akarizide Wirkungsmechanismen von kaltem Atmospharendruckplasma

Vor Plasma-Behandlung Unmittelbar nach Plasma-Behandlung 1 min nach Plasma-Behandlung 3 min nach Plasma-Behandlung
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Akarizide Wirkungsmechanismen von kaltem Atmosphéren‘druckplasma

Transversal section =i

unfreated

plasma-exposed
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Zusammenfassung & Ausblick
é )

Kaltes Atmospharendruckplasma lasst sich experimentell hocheffizient gegen
alle Entwicklungsstadien der Roten Vogelmilbe einsetzen.

\_ J

(" )
Kunftige Resistenzentwicklungen konnen prinzipiell nicht ausgeschlossen werden, sind

aber nach gegenwartigem Kenntnisstand aufgrund der chemo-physikalischen

\Wirkungsweise von kaltem Atmospharendruckplasma wenig wahrscheinlich. y

~

Weitere Einsatzmaoglichkeiten von kaltem Atmospharendruckplasma zur
Bekampfung von Schadarthropoden und Lastlingen in Nutztierhaltungen sind
\Qenkban

J

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

+-1-¥ F I
-0Q@@O0- it1910 L
-0@0@o-

.‘..

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health



Grundsatze fur ein Integratives Schadlingsmanagement

= situationsabhangige Risikobewertung
= adaquate Praventionsmalnahmen
= Etablierung einer schadlingsfeindlichen Umgebung

= regelmafiges Monitoring der Populationsentwicklung des
Schadlings

= |eitlinien fur die Feststellung eines Schadlingsbefalls

= Entwicklung von Strategien fur ein adaquates Befallsmanagement
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Auf dem Weg in die Praxis: Milbenfalle ,,EX*

— Sammeln und bekampfen in einer Falle

— selbstreinigend 'é?|
— Einfache Bedienung uber Schaltkasten

— bis zu 80 Fallen pro Schalteinheit regelbar

— Automatisch ablaufender Prozess

— Betrieb mit 230 V Anschluss

w0
© MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG
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Auf dem Weg in die Praxis: Milbenfalle ,,EX*

— Sammeln und bekampfen in einer Falle
— selbstreinigend
— Einfache Bedienung uber Schaltkasten

— bis zu 80 Fallen pro Schalteinheit regelbar “ ﬁ .

— Automatisch ablaufender Prozess

— Betrieb mit 230 V Anschluss

© MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG
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Auf dem Weg in die Praxis: Milbenfalle ,,EX*

— Sammeln und bekampfen in einer Falle

— selbstreinigend

— Einfache Bedienung uber Schaltkasten

— bis zu 80 Fallen pro Schalteinheit regelbar
— Automatisch ablaufender Prozess

— Betrieb mit 230 V Anschluss

© MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG
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Auf dem Weg in die Praxis: Milbenfalle ,,EX*

& EuroTier

First in animal farming.
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Auf dem Weg in die Praxis: Milbenfalle ,,EX*

Status quo
— Entwicklung zur Marktreife lauft

— Nahere Informationen:
MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG
Dipl-Ing. agr. (FH) Andre Muller
Masselbachstr. 22
56235 Ransbach-Baumbach
Telefon: +49 2922 885 639
E-Mail: amueller@mik-online.de

© MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG
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Take-Home Message
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Weiterfuhrende Informationen

Experimental and Applied Acarology (2022) 88:139-152
https://doLorg/10.1007/510493-022-00751-6

Short-time cold atmospheric pressure plasma exposure
can Kill all life stages of the poultry red mite, Dermanyssus
gallinae, under laboratory conditions

Vanessa Rister'2( . Henrik Werner’ ) . Stephan Wieneke® (" . Georg Avramidis® () .
Lars ten Bosch*( . Eike Tobias Krause'(® . Christina Strube?() . Thomas Bartels'

Received: 28 June 2022 / Accepted: 8 October 2022 / Published online: 22 October 2022
© The Author(s) 2022

Experimental and Applied Acarology (2024) 93:339-352
https//dol.org/10.1007/510493-024-00934-3

RESEARCH @

Morphological changes in plasma-exposed poultry red mites
(Dermanyssus gallinae) using high-resolution video camera
and optical coherence tomography (OCT)

Vanessa Rister'#( . Henrik Werner* . Georg Avramidis*(" . Stephan Wieneke*( .
Christina Strube'® . Christian Schnabel*™ . Thomas Bartels*(>

Recelved: 13 February 2024 / Accepted: 4 June 2024 / Published online: 27 June 2024
©The Author(s) 2024

Lila Licht gegen
Rote Vogelmilben

Studie erwies sich die Kaltplasmabehandlung
zur Bekdmpfung von Roten Vogelmilben als
sehr effektiv

28 06s macazin | 03 | 2024

€ ¢a.94 % der Legehennenbestinde
Bm Deutschland liegt ein Befall mit

Roten Vogelmilben (Dermanyssus
gallinae! vor. Legehennen sind besonders
haufig betroffen, da durch die lange Hal
tungsdauer in strukturierten und damit an
Unterschlupfmaglichkeiten reichen Stalige
bauden der Aufbau einer stabilen Milben
population emdghcht wird. Durch den Be-
fall mit Roten Vogelmilben werden gravie-
rende wirtschaftliche und tiergesundheili
che Schiden hervcrgendfen.

Die Rote Vogelmilbe befindet sich In der
Regel nurin der Dunkelphase auf dem Wirts-
tier, um Blut 2u saugen. Tagsiber baw. bel
Hefligkeit versteck: sie sich in Spalten und
Ritzen des Stalles und seiner Einrichtung
(Shzstangen, Legenester usw.. Zur Sympto-
rmatik des Befalls gehoren neben Juckreiz,
Hautschadigungenund Federausfal ebenso
Unruhe. Schreckhaftigkeit, Apathie sowie
beiMassenbefall auch Blutarmut, erkennbar
U.2.an blassen Kimmen

In stark belasteten Bestanden wurden
Gewichtsverluste und erhohte Sterblich-

KURZ + BUNDIG

Ein hochgradiger Befall mit Roten
Vogelmilben kann in Legehennen
bestdnden 2y erbeblichen tierge-
sundheitfichen Problemen und wirt
schaftlichen Einbulen fihren. Die
Anwendung chemischer Akarizide
wird zunehmend durch Resistenzen
Dei den Milben sowle verscharfre
Rechtsvorschriften fur den Verbrou
cheeschutz eingeschrénkt. Doher
Qewinnt die Entwicklung nechhal-
tiger und effektiver Bekdmpfungs-
maBinahmen zunehmend an Be.
deutung, wobei ein Schwerpunkt
auf verschiedenen biologischen und
physikakschen Methoden liegt. Kaltes
Atmospharendruckplasma zeigre sich
i experimentelien Untersuchungen
bereits als hocheffektiv Gegen alle
Entwicklungsstadien der Roten Vo
gelmilbe, inklusive Milbencier. Bei
erfolgreicher Ubertragung in die
Praxis der Legehernenhaltung kann
@5 dazu beitrogen, den Finsatz von
chemischen Bioziden zu verringern,

https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:gbv:95-120312
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