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Geschichtlicher Abriss

nach:

1776 Der italienische Physiker und Naturforscher
Alessandro Volta entdeckte die Entstehung
von Methan aus anaeroben Abbau und
Sumpfgas im Schlamm von Seen.

1821 Der englische Physiker Faraday identifizierte
Methan als Kohlenwasserstoff.

1884 Der Bakteriologe Pasteur machte Versuche
mit Biogas. Er schlug erstmals vor, den
Pferdemist des Pariser Fuhrparks zur
Gasproduktion fir die Pariser Stral3enbe-
leuchtung zu verwenden.

1859 In Bombay (Indien) erste Biogas-

| Versuchsanlage
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https://www.kompost-biogas.info/biogas/geschichtliche-entwicklung

Geschichtlicher Abriss

nach:
Bildquelle: https://de.wikipedia.org/

Anfang des 20. Jahrhunderts

- Methanbildung basiert auf der Tatigkeit von
Mikrobakterien

- ersten Versuche Biogas aus Klarschlamm zu
erzeugen durch den Pionier der
Abwassertechnik, Karl Imhoff

- Einsatz von Klargas in stadtischen Fuhrparks
(Halle, Pforzheim,Essen, Erfurt, PG3neck,
Mlunchen und Heilbronn).
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https://www.kompost-biogas.info/biogas/geschichtliche-entwicklung

Geschichtlicher Abriss ||

1939 Im 2. Weltkrieges erfolgten erste Ver-
suche, um landwirtschaftliche Abfalle in
Energie zu wandeln (Treibgasbedarf).

nach Landwirtschaft wurde potentieller
1945 Lieferant fur Biogassubstrate

um Beginn der Biogas-Forschungen in

1950 Jena-zwatzen (Institut fur Versuchs- und
Untersuchungswesen, Abt. D Leiter: Prof.
Kertscher)

1. Biogaswelle “Bihugas”
(Biogas- und Humusgewinnung)
erste BGA Thuringen (Abtsbessingen)

1955 Preisverfall beim Erdal
,Erdolschwemme*
von 10 ct./l auf 4 bis 5 ct./l (1970)
- Stopp der Biogas-Entwicklung
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Abl. C (Leiter | Prof, ¥, Rertechec)
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~Wege zur zuséatzlichen
Energiegewinnung in der Landwirtschaft bei
gleichzeitiger Verbesserung der
Humuswirtschaft”




Wirkung der Rohdlpreise auf Bau von BGA

Entwicklung der Rohdlpreise : 1960 - 2002

10 4

I1S-F 7 Barrel i@ Tecson GmbH
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2. Olkrise
30 1980-1985

|

* 1. Olkrise
20 1972/73
15 1 |

Erdolschwemme
Heizolpreis

1955: 0,20 DM/
1972: 0,10 DM/

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1390 1395 2000

Olkrise in den 70er Jahren Olkrisen der 80er Jahre - verstarkte Ent-
- steigende Energiepreise wicklung der Biogastechnologie. Erste BGA
- Aufschwung fir Biogas zur Vergarung der Gullen und Abfallen.
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Die 1. Olkrise 1975/ 76

Quelle: Biogasjournal, Sonderheft ,25 Jahre Fachverband® Biogas, S: 20-26

- 2. Biogaswelle

Mehr als eine "Furz-ldee"

Pioniere entwickelten Vergarungsanlagen
fur anfallenden Gullen und Kofermenten.
Abenteuerliche Konstruktionen pragen die
Anfange der Biogasproduktion.

BRD

s Boxberg (Franken): Grindung einer Biogas-
Gruppe in der alternative Bauern Organisa-
tion Bundschuh (Mitte der 1980er)

¢ Errichtung von 50 - 70 BGA,vorrangig in
Suddeutschland

= ~ % Erste Versuche mit dem Fiat TOTEM

| (Total Energy Module = BHKW)

Llegender Lipp Fermenter in den 1970er
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https://www.br.de/br-fernsehen/sendungen/unser-land/landwirtschaft-und-forst/30-jahre-biogas-112~_v-img__16__9__xl_-d31c35f8186ebeb80b0cd843a7c267a0e0c81647.jpg?version=4ee6e

Biogaspioniere der ersten Stunde

: Biogas im Westen

Quelle: Biogasjournal,
Sonderheft ,25 Jahre Fachverband” Biogas, S: 20-36
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Biogasanlage am Benediktiner-Kloster Benediktbeuren. Sie bestand aus zwei Wechselbehil-
tern , Faultirmen® (Bildmitte), dem dazwischenliegenden ,Maschinenhaus” mit Gasmotor

und Generator, dem Lagerturm (rechts) und dem Wassertassengasometer (Vordergrund links).
Biogaspionier Johann SedImeier, Rudelzhofen, beim Bau seiner horizontalen Tank-Biogasan-

lage, die vielfach nachgebaut wurde.
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https://www.br.de/br-fernsehen/sendungen/unser-land/landwirtschaft-und-forst/biogas-116~_v-img__16__9__xl_-d31c35f8186ebeb80b0cd843a7c267a0e0c81647.jpg?version=7444a

Biogasprojekte in der DDR (1980er Jahre)

Suche nach der DDR-Standardanlage

Biogasanlage Faulraum- Substratart
volumen

Nordhausen 2x8.000m3  Schweinegtille

Berlstedt GroRversuchsanlage 1 x 500 m3 Mischgtlle (Rind/Schwein)
Nordhausen - Himmelgarten 2 x 360 m3 Rindergulle

Frankenforde 2 x 500 m3 Schweinegtille
Rippershausen 4 x1.500 m®  Schweinegdille

Plauen Zobis 3 x 750 m3 Gefltgelgulle

Berlstedt GroRanlage 3 x1.200 m3 Mischgulle (Rind/Schwein)
Delitsch thermophile Versuchsanlage

TLL, Reinhold 2024



Nordhausen — Aufbereitung dinner SG

(Stand 1985, aber heute noch im Betrieb)

Fa. Schachtbau Nordhausen
Projektleiter: Herr Holzapfel

Substrat SG
Faulraum m3 2 x 8000
Belastung kg/m3 d 1,0-1,5
Gaserzeugung 0,4-0,8
m3/m3d x
GaseigenbﬁQarf 15 %
\

Ziel: Investausnutzung
Anlagentyp Umwalzung Heizung Ggsverwertun
2 Reaktoren, parallel aulRenliegende Um- |aerobe Vorstufe |Betrieb eines
(zylindrische walzpumpen (700 in einem Gasmotors,
Stahlbehalter) mesophil, |m?3/h, Tauchstrahl- Heizkessel

32 C

24 h/d Dauerbetrieb

fermenter

TTTOTON, = =T




Nordhausen — Ziel: Gulleaufbereitung

Anlagenbetrieb wurde durch ADL (Institut fir Dingungsforschung) mit einer
Arbeitsgruppe begleitet  Leiter: Prof. Vollmer und Prof. Linke

Spezifika:

- damals die grof3te BGA
Tharingens, Deutschlands,
Europas, ...

- Verfahrensziel:
- Gllleaufbereitung

- Vergarung dunner Schweine-
gullemit2-4%TS

- Substrataufheizung mit Tauch-
strahlfermeter (Lufteinblasung flr
aeroben Prozess)

- Erste Versuche mit Biogaseinsatz
im ZT300 (LNG)

Reinhold, 2024




Groldversuchsanlage Berlstedt (GVA)

Ziel. Energieerzeugung

Ziel: Erfahrungsgewinn flr den Betrieb der geplanten
Grof3anlage am gleichen Standort (Erdslablésung, Verregnung)

Fa. KCA —Dresden
Projektleiter: Herr Weil3garber
Prof. Breitschuh

Substrat RG + SG
Faulraum ms3 500
Belastung kg/m3d | 0,5-6,5
Verweilzeit d 8 - 168
Gaserzeugung 0,4-22
m3/m3 d

Gaseigenbedarf 20 -25 %

Reinhold, 2024



GVA Berlstedt

Anlagentyp Umwalzung Heizung Gasverwertung

Umagertsteter 500 m3 Gaseinpressun {innenliegende |Warmwasser-
Gullebehélter (stehender |g (750 m3/h) in |r Warmeiber- |erzeugung flr

Betonkorper, Intervallen, trager (Rohr- |SMA Neumark (2
Stahldeckel) Ca. 75 min/d spirale) km) und MVA
mesophil, 35 °C, Berlstedt 1,3 km
Kaltfackel

Inbetriebnahme eines Stationdrmotors 4 VOG 14,5/12 SRW & i i
mitungereinigtem Biogas  agrartechnik 12/1986 Jioge W

Dipl Ing G. Reinhold, Forschungszentrum fir Bodentruchtbarkeit Mincheberg dor AdL der DDR, Bereich jena
Dipl -Ing. G. Pleitfer, KOT/Dr.-Ing. |. Irmscher, KDT, Ingenieurhochschule Berlin Wartenberg,

Sektion Mechanisierung der Pllanzenproduktion

ng. R Jikel, KDY, Kooperative Abtellung Melioration und organische Diingung Vippachedelhausen, Bezirk Erfunt

Reinhold, 2024



Rippertshausen

Prof. Beyer / Herr Farber

Substrat SG

Faulraum m3 4 x 1250

Belastung kg/m3d |1,0-2,2

Gaserzeugung 0,4-1/4

m3/ms3 d

Gaseigenbedarf 28 %

Anlagentyp Umwalzung |Heizung Gasverwertung

4 Reaktoren in Reihe
(liegende

mit je 5 Kam-mern,
Foliengasdach)

je Kammer ein
Gitterwerkhohl

Gullerechteck-behalter [-wellenriuhrer,

horizontal,

Doppelrohrwarmeibertrag
er mit innenliegender
Schnecke und
Warmerickgewinnung aus
dem Garrest

Foliensackgas-
speicher Heizung
SMA (GK 70
Kessel)

Reinhold, 2024




Rippertshausen —
einzige echte Pfropfenstromanlage

Spezifika:

- 4 Pfropenstromfermenter in
Reihe mit 400 m gesamt
Pfropfenlange

- Hohlwellenrihrwerk mit je
0,75 kW E-Motor (0,5 U/min)

- Folie zur Abdeckung der
Kammern

- Foliensack als Gasspeicher

- Braunkohlekessel (GK 70)

umgebaut als Gaskessel
Reinhold, 2024




Himmelgarten

Versuchsanlage

fur ,extrem” TS-reiche
Rindergulle
Mt8—-10% TS

2 X 360 m3 Faulraum

Reinhold, 2024



GA Berlstedt

,Wende"-bedingt stillgelegt

 Produktionsanlage
mit 3 x 1250 m3 flr
Mischgdlle
(Rind/Schwein).

 Substrat: Gulle von
2.000 Milchkthen
und 25.000
Mastschweinen

e Ziele:

— Energieversorgung ftr
Milchvieh- und
Schweinemastbetriebe
(Abl6sung Heizdlimport)

— Aufbereitung der Gulle

fur die Verregnung
(TS-Gehalts Reduzierung)

Reinhold, 2024

Nass-
gasometer

a-f
Ry

Spemﬂka
Schlaufenreaktor mit Gas-Homogenisierung
- Auskleidung der Fermenter mit GUP
- Nassgasometer 500 ms3, Kaltfackel
- Gastransport (Uber 2 bzw. 1,3 km) ohne Geblase
- Garrestlagerung in 50.000 m3 Erdbecken



BGA Plauen Zobis — Stand 2003

Ziel: Huhnergullevergarung, Gasdruckspeicher

Anlagenparameter

Baujahr 1987, zweistufig, mesophil,

3 x 750 m3 Stahl-Reaktoren = 2.250 m3
BHKW MAN 260 kW
Feststoffseparator
Druckspeicherung: Volumen 250 m3
Volumen 1.000 m3 (ab 1996)
Verfahrensparameter:

Hygienisierung, Temperatur 35 °C,
Verweilzeit 10 - 20 Tage,
Methangasgehalt 68 - 70 %

Ausgangsstoffe: Gefligelmist 6800 t/Jahr, Grunschnitt 4900 t/Jahr
Klchenabfalle 2200 t/Jahr, Fettabscheider 2000 t/Jahr
Uberlagerte Lebensmittel 700 t/Jahr, Papierschlamm 2700 t/Jahr,

Reinhold, 2024 sonstlge 450 t/Jahr https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/13460



und wie ging es weiter:

Stromeinspeisegesetz (1990)

Drucksache 11/7816

Deulacher Bundestag — 11, Wahlperiode

Entwurf eines Geselzes iiber die Einspeisung von Strom aus erneuerbaren
Energien in das offentliche Netz (Stromeinspeisungsgeseltz)

Der Bundestag hat das folgende Gesetz Deschlos-
00

§1
Anwendungsherelch

Diesies Gasetz regelt die Abnahme und die Vargi-
tung von Strom, der susschliefilich sus Wasserkralil,
‘Windkraft, Sonnenensrgie, Deponiegas, Klairgas oder
aas Produkten oder biologi:
fen der Land- und Forstw

o e Eie. Man beachte:

man MNicht erfafit wird Stro

1. aus Wasserkraltwerken
gudmnlu m omil einer |
stung Ober 3 Megawatt

2. aus Anlagen, die o ibe -
despepublik Deutschlan
fentlichen Elektrizitals
oder Unternahmen gehd =
des § 15 des Aktiengesal
denm, ﬂa.ﬂ. aus chesan .ﬁ.'hlnu"u MAILAIN LB WL OV ERmAA T
gungsgebiet dieser Unternehmen singespeist wer-
dien kann.

§2
Abnahmepflichl
Die Elekirizilalsverso jungsuniermnehmen sind ver-
plichiet, dan in (hrem Versorgungsgeblet erzeugten

Strom aus erneuerbaren ien abzunehmen und
den singespaisten Strom nach § 3 zu vergikten.

§3
Héhe der Vergilung

{1} Due Vergitung batragt far Strom aus Wassar-
krait, Dq'pq:rri.-g;l- und Blargas sowie aus Produkten
oder biologischen Rest- und Ablallstolfen der Land-

Bonn, den 7. Seplember 1930
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5 Paragrafen o
. Seite Gesetzestext

und Forstwirtechalt mindestons 75 vom Hundert des
Durchechnittzaribses j@ Kilowattstunda aus der Strom-
abgabe von Elekinzitilsversorgungsunternehmen an
alle Letziverbraucher. Bel einem Wasserkraltwerk, ai-
ner Depomiegas- oder einer Klargasanlage mil eimer
Leistung ber 500 Kilowatt gilt dies nur fir den Teil
des eingespeisten Stroms des jeweiligen Abrech-
nungspahres, der dem Verhalinis von Kilowait 7ur
Laigtung der Anlage in Kilowatt entepricht; dabei be-
TR e e e e e e R el der in
en elekiri-

n Strom

:;r Drarch-

idkrait be-
chert des in

he Durch-
k des Bun-
werdllent-
sm Diritten
Vemstromungsgeselz und Umsatzsleuer in Plennigen
pro K.:'brp\rlngtunda. Bei der Berechnung der "u'-a:gu-
fung nach Absalz 1 und 2 8 auf 2w Stellen hinter
dem Komma zu rundan

§d
Berlin-Klausel
Dieses Gesetz gilt aach MaBgabe des § 13 Abs. 1 des
Dritten Uberettungsgesetzes auch im Land Herlin,

§35
Imkraitirelen

Dvieses Gesetz tritt am 1. Januar 1991 in Kralt.

 Wasserkratft,
« Klar- und Biogas,
 Biomasse

erhalten 75 % des Strombe-
zugspreises

c PV

 Wind

erhalten 90 % des Strombe-
zugspreises



Biogasanlage Nassau, 1994 errichtet

Quelle: https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/13460

Technische Parameter der Anlage und
Energieverwertung

Anlagenparameter
Baujahr: 1994,

50 m3 Fermenter,

10 kW Gaskessel
Temperatur 36 - 41 °C,

Verweilzeit: 28 Tage
(im Winter etwas weniger)

Substrat:
Gulle (35 GV Rind, Winter)
Fakalien (4 Erwachsene und 4 Kinder)

Schlachtabfalle
(von 7 Kihen, 12 Kélbern, 3 Bullen)
Reinhold, 2024

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/13460



BGA Oberlungwitz, 1994 errichtet

Quelle: https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/13460

Technische Parameter der Anlage und Anlagenparameter

Baujahr 1994,
BHKW 216 kW (3408 G-TA 70)
Verfahren einstufig, mesophil

Hersteller: Biogaskontor
Erwin Kbberle

Reaktor: Volumen 2.300 m3
Material: Beton,

Dammung: Polystyrol
Doppelfoliengasspeicher 800 m3

Verfahrensparameter
Hygienisierung bei 70 °C Substrat: Rindergtlle 60 m3/d,
Temperatur 38 °C, Verweilzeit 33 Tage Hlhnergulle 10 m3/d,

Fette 2 m3/d
Reinhold, 2024



Forschung und Tagungen

(j \ | Thiringen i

Einladung

ZUur

61. Biogas - Fachtagung Thiiringen
2024

TECHNISCHE HOCHSCHULE ,.CARL SCHORLEMMER"
LEUNA - MERSEBURG

Erste Ergebnisse der Forschungsarbeiten
wurden 1984 auf der nationalen
Tagung “Biogas” und einer

Schwerpunkt:

Eigenstrom und was noch?

eine gemeinsame Veranstaltung des Fachverbandes Biogas . V. —

i nte I'n atiO n a I e n Tag U n g “ B i OteCh nO I Og ie” Regionalgruppe Thiringen, des Thiringer Bauernverbandes e V. und des
Thiringer Landesamtes fir Landwirtschaft und Landlichen Raum
vorgestellt. r m
Mitteilung Termin: Montag, 04. November 2024
won: [r. Reinhold Veranstaltungsort: Mehrzweckhalle Mellingen

Hirtentorstralie 3

an; Drr. Watter, Dr, Kerschbarger, Prof, Broitschuh
99441 Mellingen

Anbzi tbersende ich ihmzn den Entworf fir die 1. Dicgastagung der TLL min dsr
Bitre wn Vorschldge vnd Hieweice sowie zur Bzarhiigung.

Beginn: 9.30 Uhr
Epnzeption der 1. Biogastagung der TIL Ende: 15.00 Uhr
Tarmin: 22,03, 2000 (Di)
Ort: Dermaach {Sckeune), Wartburpkreis Einlass: ab 9.00 Uhr

Vergnszalier: TLL Maglichkeit zum Frihstick
Wir bitten alle Anlagenbetreiber, landwirtschafiliche Berufskollegen sowie Biogasinte-

Ablanf:
ressierte um rege Teilnahme an unserer Veranstaltung.

PhOHy « 13,00 Vors Tags
14,00 - 15,0 Anlapenbesichtipmp Dermbach

Vortrige {20 win Yortrag, msammenfaszends Diskuszsion)
Moderation: De. Vetter
10,00 Grubaort
Reinhold, 2024 Mers Prinas WAL |
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Grundung des Fachverbandes Biogas

(1991)

« Bau erster BGA durch Andreas Krieg,
Heizungsbauer Erwin Koberle, den
Elektrotechniker Ekkehard Schneider
und den Landmaschinenbauer Gert
Beck.

« ersten Biogas Jahrestagung
15.-18.12.1991, Bauernschule
Hohenlohe (ca. 25 — 30 Teilnehmer)

Grundung des Fachverbandes Biogas am 14.02.1992
17 Grindungsmitglieder,  Vorsitzender: Erwin Koberle

Weiter Geschaftsfiuhrer:
1996 Heinz Schulz,
1998 Barbara Eder und
2000 Egbert Gai

Reinhold, 2024



Vom Stromeinspeisegesetz (1990) zum

Erneuerbare-Energien-Gesetz (2000)

Pleiten, eine

Pech und ©Oder  Erfolgs-
Pannen geschichte

Reinhold, 2024



Das EEG — ABM fur Juristen ?

Wer soll das alles lesen und beachten...
EEG 2000 - 3 Seiten Text u. 2 Seiten Anhang
EEG 2004 - 21 Selten ext2 Ano eru ngen-_-;_.;.;__-'--
EEG2009 - 39 Seiten Text, 8 Anderungen
EEG 2012 - 57 Seiten Text, ';4 And erungen_f-i'_'_'__'_-
EEG 2014 - 75 Serten Text = Anderungen
EEG 2017 - 104 Seiten - ext 14 Anderungen
EEG 2021 - 121 Seiten Text, 5 Anderungen
EEG 2023 - 127 Seiten Text, 11 Anderungen

= 60 Gesetzesanderungen in 20 Jahren
- Mittlere Gultigkeit 120 Tage

Reinhold, 2024



25 Blogasanlagen in Sachsen (um 2002)

Quelle: https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/13460

wissenschaftliche Begleitung durch: Dr. Kerstin Jakel

Biogasanlagen im Freistaat Sachsen
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KTBL-Richtwerte

fur Gasertrage

2004 Ad-hoc-Arbeitsgruppe
erarbeitet KTBL Heft 50
,Gasausbeuten”

Initiator: Helmut Dohler

lcTBL §
« Uberarbeitung 2007 = Heft 88 Gasausbetite in

landwirtschaftlichen

 Uberprifung 2010 - Heft 107 |
° 2015 N eu anlage Pen?jf?f Ertr&ge. Einﬂu_ssfaktoren

 komplette Neubearbeitung g | ;
im Jahre 2022 auf Basis der — _~=SSS UGS e
neuen Datensétze o Wy A

- KTBL-Schrift 526

Reinhold, 2022



EEG - Wirkungen

EEG wirkt als Inflationsausgleich

Beginnend
Marktvers

Gulle +Abfall 500 kW Mais Biomasse- |kaum BGA Neubau
Trockenvergéarung verordnung
EEG
| EEG 2000 EEG 2 EEG2012 |0t LT
60 55 30
mm Anzahl
50 25
—instal. Leistun
40 : 20 3
r= =
8 30 15 &
c >
< 8
20 - 10 '@
11 12 3 12 12 ~
3 1 2
0 . T T T “I_-_‘ 0
S A A4 O X » DL Y DD N 6 o A
\q,%e’ '_\90 q/QQ ’190 ,190 NS N ’19\’ ,19\, ’19\/ %Q'\, ’\9\,
&

TLL, Reinhold 2019

75 kKW Gulleanlagen




Fast vollstandiger Stopp des Anlagen-

Zubaus - eine politisch (Fehl)-Entscheidung

Branchenzahlen 2022 fg Fachverband
und Prognose der Branchenentwicklung 2023 —_— BIOGAS

Stand 08/2023

Entwicklung des jahrlichen Zubaus von neuen Biogasanlagen in Deutschland (Stand: 08/2023)

Nettozubau Blogasanlagen pro Jahr von 2009-2023
(Neuanlagen abzuglich Stilllegungen)

1826

Anlagenzubau pro Jahr

458
357
195 167
I — g I 22713 oy g7 77
, IR B R R R ey

O A N S A g

&

Jahre



EEG =2 BGA-Sterbekurve

(Stand 2016 in Zeiten vom Beschluss zum Atom- und Kohleausstieg)

« Stromerzeugung aus Biomasse sinkt auf 22,3 %
(von 38,36 TWh (2014) auf ca. 8,7 TWh im Jahr 2035)

» Aber Ziele Energiewende: 2025: 40-45 %; 2035: 55-60 % und 2050: >80 %
erneuerbarer Strom sind ohne Biogas unrealistisch

Atomausstleg + Stopp Gasimport Russland
F.000

Konleausstleg
6.000 I - W 'Wechsel von Bestandsanlagen und

MNeuanlagen
Pflanzendl

5.000

& Papier- und Zellstoffindustrie

4.000

= Altholz

B feste Biomasse
3.000

» Biomethan
2.000

installierte elektrische Leistung [MW]

B Gilllekleinanlagen

1.000 Bioabfallvergdrungsanlagen

M Biogas

o 1
200020022004 2006 2008 20102012 2014 2016 20182020 2022 2024 2026 2028 20302032 2034 Quelle DBFZ 2016



Ergebnisse der Ausschreibung ,Biomasse”

(Heizkraftwerke + BGA)

« Bestand: ca. 9.900 BGA mit 5.900 MW, ., (3.800 arbeitsrelevant)
« Ausschreibungszuschlage: incl. von groren Holzanlagen,
« Bezuschlagt: 927 Gebote in 7 Jahren (>10 % der BGA)

BY BW BB HE MP NS NW RP SH ST SN TH >

2017 12 4 1 2 | 2 1 1 1 24
2018 9 36 1 2 1 14 9 2 1 1 3 79
2019 17 13 2 12 1 7 5 7 2 5 1 72
2020 18 7 4 2 2 7 5 2 3 1 4 55
2021 12 4 11 3 1 3 4 1 39
2022() 22 5 2 2 11 4 3 2 2 1 54
2022(I) 25 8 2 2 9 8 3 1 1 69
2023() 107 28 2 18 5 54 43 1 4 3 4 4 273
2023(1) 99 50 19 1 3 3 7 3 33 16* 262
2024() 129 37 2 2 4 37 29 4 4 6 8 3 265

2 321 155 31 39 14 156 86 21 41 16 16 31 927

Reinhold 2024 * 15 aus Raum Kolleda



,politischen Wendehalse”

arbeiten am EEG

150 Tage gasdicht 2009 — 2024, zu lange in Kraft, hat Gulle behindert

— aulRer EEG 2009 (alle Behalter gasdicht) (?)
Trockenvergarung 2004 — 2008, eine Totgeburt
Gullebonus 2009 — 2011 (2013), gut gemeint aber schlecht gemacht
Substrate fur Gullebonus (Pferdemist ja / nein, HTK ja / nein)
Ausschlieldlichkeitsgebot 2004 -2011, gut aber trotzdem gestrichen
Definition von Gras (Stral3enbegleitgras, Weidelgras, Gras einschlief3lich

KWK Bonus 2004-2011 — eine schlecht gemacht Uberférderung
Standig Anderungen in der Liste Warmenutzung z. B. Garrestetrocknung

Restgaspotential bei 20 °C,1,5 % (2012 — 2023) — endlich etwas
Sinnvolles

Sudquote 2021 eingefuhrt und 2024 ausgesetzt bis 2027 — politischer
Aktionismus

Reinhold, 2024



Ist das eine politische Wendung ?7??

,Bilomassepaket von Harbeck"

Norbert Lehmann, agrarheute am Montag, 19.08.2024 - 11:34

Habeck plant eine umfassende Reform der Biomasse-

FOrderung, um Biogas und Holzenergie besser in die Energiewende
zu integrieren. — Allein mir fehlt der Glaube

Eckpunkte des neuen Modells der Anschlussforderung:

 vorrangige Bezuschlagung von Anlagen mit Anschluss an ein
Wwarme- oder Gebaudenetz

 die endgiltige Aufhebung der Stidquote

« Anreiz zur systemdienlichen Flexibilisierung durch eine Umstellung
der Forderung auf forderfahige Betriebsstunden, einen
verbesserten Flexibilitatszuschlag,

« Anreize zum schnellen Forderwechsel durch verlangerte
Forderperspektive.

Reinhold, 2024


https://www.agrarheute.com/autoren/norbert-lehmann-537799

Wie kann es weitergehen mit Biogas?

Fachkompetenz erforderlich, statt politisch motivierte
Entscheidungen nach dem Motto:

,Wir sind dagegen, weil Ihr dafir seid."”

« Weniger, aber klare verstandliche Gesetze mit mindestens
5 Jahren Gultigkeit

« Uberzogene, verkomplizierende Forderungen vermeiden
(z.B.: Nachhaltigkeitsverordnung, RED [l und I, ...)

« Starkung des Fachrechtes

« Anrechnung und Vergttung der Emissionsminderung far
die Landwirtschatft

Reinhold, 2024



Was ist zu tun?

Notwendige Rechtsanpassungen

 Ausschreibungsverfahren
— Volumen muss deutlich erhoht werden (z. B. 900 MW/ Halbjahr)
— Zurzeit erhalten 2/3 der BGA keinen Zuschlag.

— Viele zwischen 2004 und 2012 errichtete Anlagen haben keine
Perspektive.

* Flex-Zuschlag anpassen (z. B. von 65 auf 120 €/kW)

 Nachhaltigkeitsverordnung
— mit Umweltgutachten zusammenfihren und Entburokratisieren

« AWSV, TA-Luft, DUV = Gleichbehandlung Giille u. Gérrest

 Regionalisieren der Regelungen
— z. B. fur Maisdeckel, Gulleeinsatz, ...

* Vergutung der Emissionsminderung

Reinhold, 2024



Regionalisierung der Regeln

Intensitat Tierhaltung und Biogaserzeugung

Fang 20X
KW/ha LF GViha LF | &
Regia L1 ..\':|I.'-a| Tabsdlan 411 1-01—01-4 21141-013-11-2
J GecBasi-DE | BRG

kw;ha LF - __..' J & [ubscles Bomasseforschungzaenaum Jemeinlizige GmbH, 2024

< U 572 kW | '
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S
453 KW
0,149 KW/ha
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Quelle: FvB 2017 B _ 0 5 X B -
Grenzen des Wachstums der Tlerhaltung e
Reinhold. 2024 fuhrten zu verstarkten Investitionen in BGA -



Maiseinsatz in BGA

» Der Maisdeckel ist eine rein
politische Entscheidung ohne
Sachkompetenz.

« Mais ist die effizienteste Pflanze fur
Biogas mit geringem Flachenbedarf.

« Maisanbau ist nur regional, in

wenigen Landkreisen ein Problem.
(Radfahren im Tunnel im August und
September)

* In Mitteldeutschland ist aufgrund des
geringen Tierbesatzes jeder ha Mais

eine Bereicherung der Fruchtfolge.

 Biogas ersetzt fehlende Tierhaltung
und verringert durch Maiseinsatz die

Getreidedominanz.
Reinhold, 2024

Prozentualer Anteil des Maisanbaus an der Ackerflache
fiir Deutschland auf Kreisebene 2020

Prozentualer Antell des Maisanbaus
an der AckemMache
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Veredlungsbesatz als Mal3stab

(Tierbesatz plus BGA-Besatz pro ha)

BGA wirken wie Tierhaltung hinsichtlich Futterflache und
Dungungsflache (1 kWyawaro Blogas = 1 GV)

. %‘“‘“‘v .=+  Veredlungsbesatz: 4 -
¢ { - 7
Iy‘llfl;ch‘ Ul teg =3 GV + KW . ,Betonkuh
e { =4 ha S
Milchkuh (1 GV) Parameter BGA - Mais (1 kW)
0,5 ha/GV Grundfutter Flachenbedarf 0,5...0,55 ha/kW, .,
Energiekonzentration | Futteranforderungen Verdaulichkeit

Reinhold, 2024




Veredlungsbesatz Gv+kwyha

als Bewertungskriterium

Wirtschaftsdingeranteil am Substratmix:

16 korreliert nicht mit dem Tierbesatz !!!
’ 69% 62% 55% 44% 44% 42% 36% 35% 32% 30%
1,4
1,2
B GV/ha
g 1
>
g 08 = kW/ha
S
3 06 B _ 1,2 GV/ha
04 1 035..055 GV/ha I I I
0,2 ! I I l
. O 1 O 18 kW/ha 0,25 ... 0,35 kW/ha

HE, BB,B, NRW BY SH,H BW NS
RP, SL MV

Reinhold, 2024 Datenquelle: Eigenen Erhebung, DBFZ

Ursache fur
geringen
WD-Einsatz

- Stallanlagengrdf3e

- EEG Gullebonus
ab 30 % vaoll

- Hohe Transport-
kosten Glille

- Ubernahme der
Entsorgungspflicht
(170 kg N) bel
Fremdgulle

- Hygiene

- DUV (Anrechnung

Garprodukte)



Regionalisierung der Regelungen

Ko-Vergarung
(Gulle, Reststoffe + NAWARO)

In Ackerbauregion In Veredlungsregion

* reduziert Getreidedominanz « steigert Futterbau weiter
durch Blattfruchtanbau « erhoht Nahrstoffiiberschuss

 weitere Fruchtfolge durch interner N, P, K Kreislauf

* Bereitstellung von WD als « verhindert Kombination von org.
Garrest (interner NPK-Kreislauf) u. min. Dlngung

* reduziert Mineraldiingereinsatz * reduzierte Dlngeeffizienz
(Emissionsminderung) » Zwang zur Nahrstoffaus-

* héheres N-MDA lagerung / Garrestaufbereitung

Voraussetzung zur Erschliel3ung von TS-armer Gulle
Hohere N-Verluste bei Applikation moglich

Reinhold, 2024



Emissionsminderte Wirkung der Vergarung

anrechnen

Direkte Reduzierung der CH,-Emissionen bei der WD-Lagerung
Energiebereitstellung = indirekte reduzierte CO, -Emissionen durch

Verringerung fossiler Energietrager, Ausgleich fur fluktuierende EE

Kriterium Einheit Rindergille | Schweinegtlle
TS / 0TS-Gehalt %/%d. TS 10/80 6/80
Methanbildungspotential m3 CH,/kg 0TS 230 300
Methanumwandlungsfaktor (MCF)
offen (ohne Schwimmschicht) % des Potentials 17 % 25 %
natiirliche Schwimmschicht % des Potentials 10 % 15 %
Methanbildung im Gillelager
offen (ohne Schwimmschicht) m3CH,/m3 Glle (3,13) 3,60
natirliche Schwimmschicht m3/CH,/m?3 Glle 1,84 (2,12)
I';";T;”;i 'Sé‘;g;;“ Garrestlager m3CH,/m3 Gille 0,28 0,21
Emissionsminderung Biogas % 85 % 94 %

Reinhold, 2024




Einfache CO, Rechnung

« Gdlle liefert ca. 15 m3 CH,/t * 17-25 % (Emission)* 0,717 kg/m?3 (Dichte)
« =2,37 kg CH,/m?3 Gllle * 28 (CO, Faktor)

Heute:

« =66kgCO,*45 €/t CO, =ca. 3 €/m?®vergorener Gllle

Preise fUr cen Ausstap eirer Tanre Kahlenstofidioxid €00,

100

80 ’\ww\hw EURQ PRO TONMNE
60 .. ;
40 \"‘\/J./ .
AT -
5 .
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 “’

STEIGENDER CO.-PREIS
ALS ANREIZ FUR MEHR KLIMASCHUTZ

R, el bl | o100 s Jn M i B
Tt Dok D e sl L 21 el B0 v Pr'ncde D,

Perspektive
« =66 kg CO, " 90 €/t CO, = 6 €m?® vergorener Gllle

Reinhold, 2024



Entwicklung Maiseinsatz und

Rinderbestande in Thiuringen

70.000 500.000
60.000 \/\
400.000
50.000 4 S
T =)
= \/ \ w
£ £
S 40,000 300.000 £
o c
S g
5 | == Mais fur Biogas (ha 0
g 30.000 gas (ha) | 200000 £
é ——Grin- u. Silomais (ha) o
20.000 - —Rinder insgesamt Stuck o
+ 100.000
10.000
0 | | | | | | | | 0
FHRFPRNRRESST I PP RRXO NN o W
FEFELEEELEE T T E LT E S S

* sehr geringer Ertrag 318 dt/ha

TLL Reinhold, 2017



Option: Biomethan

« Biomethan liefert zzt. 10,5 - 11 TWh, d. h. ca. 1,5 % vom Erdgasbedarf

« nach Gaskriese ist der Erdgaspreis wieder deutlich gesunken

« CO, Vergutung von 500 € /t auf 100 €/t fur Gullegas (Kraftstoff) gesunken

« Wert von Biomethan reduziert sich fast auf die CO, Vergutung (Wert des
Gases unter 1 ct/kWh)

Erdgaspreis - TTF Chart in Euro Biomethan Praisentwicklung bei Lieferveririgen mit 7-jahriger Laufzeit ab 2023 Wirlschaftsdingar

Intraday ~ 1Woche 1Mon. 3Monate 6Mon. 1Jahr  3Jahre SJahre  Max Einfachanrechnung

https://www.finanzen.net/rohstoffe/erdgas-preis-ttf/chart

o
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“/r/‘ /\\
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100 ~+1000% " _"—-&H
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Option: Biogas kann Flexibilitat

Energy-Charts.info - letztes Update: 27.08.2024, 11:35 MESZ

Gesamte Mettostromerzeugung in Deutschland in Woche 2 2024 33 kW
Lrergetisch komgerts iorte
Gesamite Mettostromerzeuqgung in Deuatschland in Woche 33 2024

2 KW Erunguetizud konrigier e W
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2024 Il [MEwSY
® Laufwasser
@ EBiomasse @ EBraunkohle @® Steinkohle
® O @ Erdgas @® Ceothermie
Speicherwasser & Pumpspeicher ® Andere
@ Min @ Wind Offshore Wind Onshore
Solar — Last {inkl. Exgenverbrauch)

Fluktuierende Quellen (Wind und Solar) werden die

Energieversorgung nicht sicherstellen.

- Wir brauchen alle erschliel3baren erneuerbaren Quellen
sowohl fur Grund- als auch fur Spitzenlast !!!

Reinhold, 2024



Energiespeicherung

« Stromspeicher sind teuer (15 - 20 ct/kWh) und nur far
kleine Leistungen geeignet.

« Alle Stromspeicher Deutschlands haben heute eine
Gesamtkapazitat von ca. 0,5 h Stromverbrauch.

 Erdgasspeicherkapazitat 230 Milliarden kWh, d. h. ca.
1/3 des Jahresverbrauch

e Strom speichern als Wasserstoff ???
— Wirkungsgrad ca. 60 % (ohne Rlckverstromung)
— doppelt so teuer wie Biomethan
— nur 1/3 der Energiedichte von Biomethan

Reinhold, 2024



Weiltere Optionen

Ausschreibungsteilnahme flr Bestandsanlagen !!
— Kosten im Blick haben
— Leistungserh6hung oder Leistungsreduzierung entscheiden
— Flexible Stromerzeugung !!!

. Biomethaneinspeisung und/gde+Si0g Stelle
* Eigenstrom bei gulleeamini &&}fa sanlagen

e Gllle- en; A tz ?7?

IStver
. Satlhten‘éﬂﬁ&i%ﬁ

» EigeN- und FW\&% ‘
ermarktupg~Achtung EEG schadlich)

« CO,
« Abschastiing der BGA und Nutzung von Fermenter und
Nachgarbehalter als Gillelager

Reinhold, 2024



