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Struktur der ZEPP
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Kooperations-Netzwerk der ZEPP
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Betrieb einer bundesweiten Webanwendung zur 
online-Verwaltung von Sachkundenachweisen
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ZEPP betreut (Stand September 2018)

Ca. 490.000 registrierte sachkundige Personen
Ca.        650 Sachbearbeiter bei den Pflanzenschutzdiensten
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Bundesweites Online Portal zur Beantragung von 
Pflanzengesundheitszeugnissen für Ex- und Import

ZEPP betreut (Stand September 2018)

160.000 Vorgänge /Jahr 
Ca. 4.000 Firmen (9.300 Sachbearbeiter)
Ca.    450 Sachbearbeiter bei den Pflanzengesundheitsdiensten der Länder



Kleinhenz 2018 Zentralstelle der Länder für EDV-gestützte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz

Entwicklung von wetterbasierten Prognosemodellen und 

Entscheidungshilfesystemen (EHS) für wichtige Schädlinge 

und Krankheiten in landwirtschaftlichen und gartenbaulichen 
Kulturen

Bundesweite Aufgaben der ZEPP
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Wie funktionieren Prognosemodelle?
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Schaderregerprognose:
Algorithmus 

FelddatenWetterdaten

Input:
Wetterdaten und Felddaten

Output:
z.B. Entwicklungsphasen,
Befallsverläufe,
etc.

Brief Smartphone Internet
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Konzept Entscheidungshilfen
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Prognose-
modelle

Monitoring Berater-
empfehlung

Die drei Säulen
des Warndienstes

Nationaler Aktionsplan zur nachhaltigen Anwendung 
von Pflanzenschutzmitteln (Nov. 2008), S. 18
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Anzahl Modelle der ZEPP in Arbeitsbereichen
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Modelle gesamt 60

Ackerbau 45

- Pilzliche Schaderreger 36

- Tierische Schaderreger 4

- Ontogenese 5

Gartenbau 15

- Pilzliche Schaderreger 8

- Tierische Schaderreger 6

- Ontogenese 1

Modelle in ISIP (Beratung) 32

Modelle in ISIP (Landwirtschaftl. Praxis) 22
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4. Verbesserung und Erweiterung des Modells

1. Erkennen und Einschränken des Problems
(Information von Experten über phytopathologische Probleme,
genaue Analyse des Pathosystems, Organisation von verfügbarem 
Wissen) 

2. Entwurf des Modells und Verifizierung
(Definition des Modellkonzeptes und des mathematischen Modells)

3. Validierung des Modells
(Überprüfung der Übereinstimmung zwischen Modell und 
Wirklichkeit; Handhabung des Modells)

Entwicklung eines Modells
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• SIMONTO Prognose des Entwicklungsstadiums

• SEPTRI Prognose von Zymoseptoria tritici

• Optimierung der Fungizidplanung

Vorstellung  der Modellentwicklung am Beispiel 
der EHS OptiFung 
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Beziehungen in der Pflanzenproduktion
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Pflanze

SchaderregerUmwelt

Landwirt
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Wichtige Eingangsparameter

Wetterdatenbereitstellung
Interpolation von Temperatur und relativer 
Luftfeuchte

Niederschlag durch RADOLAN-Daten

131313
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Landwirtschaftlich geeignete Wetterstationen in Deutschland
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Ca. 600 Wetterstationen für die 
Berechnung von Schaderregerprognosen

betrieben von

• Deutscher Wetterdienst (DWD)
• Pflanzenschutzdienste der Länder
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Niederschlagsmessung durch Regenradar
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• Vom Deutschen Wetterdienst (DWD) werden bundesweit flächendeckende 
Niederschlagsdaten mittels Radar aufgezeichnet.

⇒ Stündliche Niederschlagswerte [mm] in einer Auflösung von 1km² deutschlandweit

Quelle: DWD
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� virtuelle Wetterdatenbank

� Raster von 1 km2

� Deutschland: 357.050 km2

� ca. 360.000 virtuelle Stationen

3 gegen 1367 Stationen auf diesem Kartenausschnitt

Flächendeckende Wetterdatenbereitstellung durch
Interpolation

km

km
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Beziehungen in der Pflanzenproduktion
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Pflanze

SchaderregerUmwelt

Landwirt
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Prognose des Entwicklungsstadiums auf Basis der BBCH Skala

Input: 

– Aussaatdatum

– Temperatur

– Tageslichtlänge

SIMONTO
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Schlaganlage SEPTRI 
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Beziehungen in der Pflanzenproduktion
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Zymoseptoria spp.
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Identifizierung von Parametern
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Sichtbare Befall

Gesunde Blattfläche

Latente Blattfläche

Infektiösblattfläche

Inokulum

Keimungsrate

Penetrationsrate

Myz.Wachs.rate

Sporulatiosrate
Latenz-

zeit

Infektions-
zeit

Inkubation-
zeit

Infektiöse-
zeit

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

Cv

rL%

rL%

rL%
Licht

W m/s 
NN 

Blattnässe

Ontogenese
Pfl.Wachs.
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Behandlungsentscheidung SEPTRI 
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Beziehungen in der Pflanzenproduktion
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Pflanze

Umwelt

Landwirt

Schaderreger
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Ergänzung von SEPTRI mit einem Modul zur Prognose der 
Wirkungsdauer von Getreidefungiziden

Objektive Einschätzung der Wirkungsdauer durch 
dynamische Simulation in Abhängigkeit von der Witterung

Fungizidmodul
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Neuinfektions-
ereignis

OPTIMALER

Applikationstermin
Wirkungsdauer
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Validierung der Berechnungsmethode
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MikrotitertestsBlattanalysen

Standort:
Münstermaifeld 2013 

Wöchentliche Probenahme 
von 16x F-1 pro VG 

Mazeration der ganzen 
Blätter

Analyse des 
Wirkstoffgehaltes mittels 
Gaschromatographie

Z. tritici

� 7 Tage alte Kultur auf Gemüsesaftagar

Epoxion, Imbrex, Epoxion+Imbrex

Sporensuspension (105 Sp./ml) & 
Fungizidkonzentrationen (0-10 ppm) in 
Glucose-Pepton-Medium angesetzt

Inkubation für 6 Tage bei 15°C im 
Dunkeln

Bestimmung des Wachstums durch 
photometrische Messung (405 nm) 

�Überprüfung des 
Abbauverhaltens der Wirkstoffe

�Überprüfung der Wirkung der 
Wirkstoffe

w
w
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Berechnung der Fungizidwirkungsdauer
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Signifikanzgruppen berechnet mit Tukey Test, α = 0,05.

Bravo 500
(n = 4)

Epoxion
(n = 6)

Epoxion+Imbrex
(n = 6)

Imbrex
(n = 6)
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Übertragung der Wirkungsdauer von einem auf ein anderes Fungizid 
nicht möglich

Für allgemeingültiges Modell müsste jedes Fungizid getestet werden

� nicht möglich durch viel zu hohen Arbeitsaufwand

Lösung: Wirkungsgruppen

�basierend auf Fungizidbewertungstabellen der 
Pflanzenschutzdienste

�neutrales Expertenwissen

�jährlich aktualisiert

Wirkungsgruppen
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Das Modell OptiFung berechnet die protektive 
Wirkungsdauer einer Fungizidanwendung gegen die 
Septoria-Blattdürre (Zymoseptoria tritici) in Abhängigkeit 
von:

– Wirkungsgruppe des Fungizids 
(basierend auf Wirkungseinstufungen 
der Bundesländer)

• Wirkungsgruppe „mittel“ (XX)

• Wirkungsgruppe „gut“ (XXX)

• Wirkungsgruppe „sehr gut“ (XXXX)

– Wetterparameter
ab Applikation

• Niederschlagssumme 

• Temperatursumme

• Relative Luftfeuchtigkeit

OptiFung
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Eingabemaske SEPTRI mit integriertem OptiFung

OptiFung in ISIP
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Eingabe des 
Behandlungsdatums 

(1. Applikation)

Verwendetes Produkt 
auswählen
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Ausgabe SEPTRI mit integriertem OptiFung

OptiFung in ISIP
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(Wird nur angezeigt, wenn das ausgewählte Mittel eine kurative Wirkung besitzt)

2016

OptiFung KH

Input 

Classic
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Varianten

Validierung 2016 - Versuchsaufbau
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Versuchsglied Termin 1 Termin 2

1
Unbehandelte 
Kontrolle

2 Standard1 Input Classic Adexar

3 Standard2 Bravo 500 Adexar

4 OptiFung1
Input Classic

(XXXX)
Adexar

5 OptiFung2
Bravo 500 

(XX)
Adexar

Beratervarianten

Modellvarianten

1. Applikation nach SEPTRI
� 30 % abgelaufene Latenzzeit auf F-2

2. Applikation nach OptiFung
� Wirkungsdauer abgelaufen + 

prognostizierte Neuinfektion
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Validierung 2016 - Standorte
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Validierung 2016 - Ergebnisse
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F-0

0,
3

0,
6

0,
1

0,
5

F-0

Befallsstärke [%]
Septoria-Blattdürre
Auf F-0 zu BBCH 75

Unbehandelte Kontrolle

Standard1

Standard2

OptiFung1

OptiFung2

0 0 0 0

F-0
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Validierung 2016 - Ergebnisse
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Relativer Ertrag
(unbehandelte Kontrolle = 100)

Unbehandelte Kontrolle

Standard1

Standard2

OptiFung1

OptiFung2
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Validierung 2016 - Ergebnisse
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Relativer Mehrgewinn gegenüber 
unbehandelter Kontrolle
(unbehandelte Kontrolle = 0)

Standard1

Standard2

OptiFung1

OptiFung2

-1
3 

%
-1

5 
%

50
 %

5 
%

29
 % 36

 %
33

 % 39
 %

1 
% 3 
%

11
 %

13
 %

Erlöse

Weizenpreis: 15,00 €/dt

Kosten

Überfahrt: 12,50 €/ha

Input Classic: 73,00 €/ha

Bravo 500: 24,00 €/ha

Adexar: 96,00 €/ha

Quelle: Warndienstbroschüre 
RLP 2016

17
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