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Gras oder Luzerne?



Luzerne anbauen und verfüttern?

! An passenden Ackerbaustandorten

! Auf geeigneten Böden

� tiefgründig
� ohne Staunässe
� leicht erwärmbar
� pH-Wert � 6
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Rotklee- und Luzerne-

anbaugebiete
in Ostdeutschland

(nach Klitsch 1962)

Rotklee 
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Luzerne

1988
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Iden



Luzerne anbauen und verfüttern?

! An passenden Ackerbaustandorten! 

? Aufgrund des hohen Rohproteingehaltes?

? Trotz geringerer Energiegehalte?

? Aufgrund des Rohfasergehaltes mit hoher Strukturwirksamkeit?

+ 1

+ 2
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220
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150

145
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+12
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g  
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SILAGE

Quelle Futterwerttabellen, DLG, LK NRW
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Luzerne anbauen und verfüttern?

! An passenden Ackerbaustandorten! 

? Aufgrund des hohen Rohproteingehaltes?

? Trotz geringerer Energiegehalte?

? Aufgrund des Rohfasergehaltes mit hoher Strukturwirksamkeit?

? Aufgrund der Ertragssicherheit an trocken-warmen Standorten                      
und der mehrjährigen Nutzung einer Ansaat?

? Aufgrund des möglichen Verzichts auf N-Düngung?

? Zur Nutzung der guten Vorfruchtwirkung                          
sowie der bodenverbessernden und phytosanitären Effekte?

! Im Rahmen einer nachhaltigen Landbewirtschaftung!

? Zur Einsparung von Produktionskosten?                           
(Mehrjährige Nutzung, hohe Erträge, Verzicht N-Düngung)

? Trotz schlechterer Siliereignung?

? Bei möglichem guten Siliererfolg (Anwelken, Siliermittel)?
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Parzellenversuche Feldgras Iden,
Auswinterung und Trockenschäden, 
Sommer 2006 

Grünland Iden, 
Trockenschäden, 
Sommer 2003

Jahresniederschläge 
Standort/Wetterstation Iden:

Mittelwert seit 1962: 496 mm
Mittel der 50 % trockneren 
Jahre: 411 mm

Ausgeprägte Frühjahrs- und 
Frühsommertrockenheiten 



Feldgras Iden, 
01.05.2010
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Iden 2010
(Ø 50 Jahre)

82 Wintertage

(Ø 42)

51 Eistage
(Ø 22)

80 Tage 
Schneedecke

(Ø 22)



Grünland, Iden

01.05.2010
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Luzerne, Iden

01.05.2010
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Literaturübersicht, Diss. Bulang (2006):

„Luzernesilage zeigt in der Literatur neben struktur-
verbessernden Eigenschaften eine Erhöhung 
der TM-Aufnahme und eine Kompensation der
geringeren Energiedichte durch den angeführten
Mehrverzehr der Tiere im Vergleich zu Grassilagen.“
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Fütterungsversuche mit Luzernesilage



8 kg Kraftfutter je Tier und Tag

28,113,5Rotklee

27,713,6Luzerne

24,911,1Gras

Milch-
leistung,

kg/d

Futter-
aufnahme

kg/d
Grobfutter
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Hinweis auf schnellere Partikelzerkleinerung und Partikelpassage.

Futteraufnahmen und Milchleistung                         
bei unterschiedlichem Grobfutterangebot

(DEWHURST et al., 2003, Inst. of Grasland Research, UK)



6,7MJ NLL/kg TM

128Sojaschrot  + Tiermehl

kg je Tier und TagMesswert

20,322,5TM-Aufnahme

30,2

28,7

31,8

29,7

Milch

energiekorrigiert

68Feldgrassilage

1820Maisschrot

70Luzernesilage

Ration, % i. d. TM Futtermittel

Thomas Engelhard

Zentrum für 

Tierhaltung und 

Technik Iden

Sächsischer Futter-
und Grünlandtag

16. März 2011                  
in Groitzsch

Hinweis auf schnelleren Abbau und höhere Passagerate.

Versuchsergebnisse zur Fütterung von Rationen auf 
Basis von Luzerne- und Feldgrassilage

(Hoffman et al., 1998, University of Wisconsin)



Einzeltierfütterungsversuche
der LLFG Sachsen-Anhalt (ZTT Iden)
in Zusammenarbeit mit der Universität Halle

- Luzernesilage vs. Feldgrassilage
- Luzernesilage als Zulage zu maisbetonter Ration
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412397323NDF, g

196249278ADF, g

186228251Rohfaser, g

32900Stärke, g

15755Zucker, g

139138137nXP, g

-9-111RNB, g

6,986,575,60Energie, MJ NEL

84132208Rohprotein, g

357274320% Trockenmasse

je kg TM

MaisFeldgrasLuzerne

Silage
Gehaltswert

Eingesetzte Silagen
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Zusammensetzung der TMR und

tägliches Futterangebot je Tier

FeldgrasLuzerne

Variante, Ration

2,612 �4,219 �Feuchtkornmais

0,840,94Gerste

7,1327,233Maissilage

2,411 �1,78 �Rapsextraktionsschrot

2,09 �1,57 �Sojaextraktionsschrot

0,63 �0,52 �Stroh

6,228-Feldgrassilage

-5,826Luzernesilage

0,31 �0,21 �Mineralfutter + Kalk

kg TM%kg TM% 

Futtermittel
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12Ruminale N-Bilanz, g

138138Strukturwirksame Rohfaser, g

324279NDF,g

184178ADF, g

Ration

160157Rohfaser, g

224279Stärke, g

4722Zucker g

164160Nutzbares Rohprotein, g

7,086,93Energie, MJ NEL

170173Rohprotein, g

FeldgrasLuzerne
je kg Trockenmasse*

Gehaltswerte der Ration

*   Kalkuliert aus Gehaltswerten der Einzelfuttermittel (Rohnährstoffe, Schätzformeln) und Zusammensetzung der Ration
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Trockenmasseaufnahmen

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Laktationswoche

16

18

20

22

24
kg TM je Tier u. Tag

Ration/Gruppe
Luzerne Feldgras
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7088b6291aNDF,g

40293880ADF, g

Ration

34393409Rohfaser, g

4882b5862aStärke, g

995b468aZucker g

35143364Nutzbares Rohprotein, g

152146Energie, MJ NEL

36263603Rohprotein, g

21,421,1Trockenmasse, kg

FeldgrasLuzerne
Aufnahmen je Tier und Tag

Versorgungslage der Kühe
Ergebnisse 

ab kennzeichnen signifikante Mittelwertdifferenzen, p < 0,05, Testtagsmodell
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+ 1,7+ 1,7Veränderung Rückenfettdicke, mm

Ration

16,816,9Rückenfettdicke, mm

Stoffwechselparameter (Harn, Blut) physiologisch, nicht sign. unterschiedlich

3,283,21Milcheiweißgehalt, %

662658Körpermasse, kg

4,11b3,75aMilchfettgehalt, %

42,9

42,9b

42,1

40,4a

Milchmenge, kg/Tag

Energiekorrigiert ECM

FeldgrasLuzerne
Parameter

Reaktionen der Kühe

ab kennzeichnen signifikante Mittelwertdifferenzen, p < 0,05, Testtagsmodell
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Verdauungsversuche mit Gras- und Luzernesilage
Bayerische Landesanstalt für Landwirtschaft

Grassilage,
1. Schnitt ‘09

Luzernesilage,
3. Schnitt ‘09

Rohprotein, g/kg TM 16,5 21,5

Verdaulichkeit, %

Organische Masse 71 63

Rohprotein 69 72

Rohfett 72 62

Rohfaser 76 40

NEL, MJ/kg TM 6,0 5,2
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Quelle: Ettle et al., 2011



Fütterungsversuch Milchvieh 
Bayerische Landesanstalt für Landwirtschaft

Gruppe Grassilage Luzernesilage

Grassilage,1.Schnitt 5,5 -

Luzernesilage, 3. Schnitt - 5,6

Maiskornsilage 2,0 2,6

Eiweißfutter (Raps) 2,7 2,1

Mineralfutter 0,18 0,13

7 kg Maissilage; 0,3 kg Stroh; 0,3 kg Melasse 

Gehaltswerte

NEL, MJ/kg TM 7,0 6,6

nXP, g/TM 15,8 16,0

RNB, g/Tag 1,6 2,9

Rohfaser, g/kg TM 17,7 18,1
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Quelle: Ettle et al., 2011



Versuchsergebnisse (2 x 16 Fleckviehkühe,  10 Wochen)
Bayerische Landesanstalt für Landwirtschaft

Gruppe Grassilage Luzernesilage

Mischration, kg TM/Tag 17,4b 19,1a

KF-Aufnahme, kg TM/Tag 2,9 3,0

Milch, kg /Tag 28,2 28,8

Fett, % 3,91 3,89

Eiweiß, % 3,61 3,61

ECM, kg/Tag 28,2 28,4

Harnstoff, mg/dl 201b 247a
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Quelle: Ettle et al., 2011



Einzeltierfütterungsversuche
der LLFG Sachsen-Anhalt (ZTT Iden)
in Zusammenarbeit mit der Universität Halle

- Luzernesilage vs. Feldgrassilage
- Luzernesilage als Zulage zu maisbetonter Ration
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281248 - 261157Rohfaser, g

137131 - 138135nXP, g

84 - 5 -9RNB, g

5,4

(5,3)

5,9 - 6,3

(6,4)
6,7

Energie, MJ NEL

(Verdaungsversuch)

18816180Rohprotein, g

je kg TM

LuzerneGras 1/2Mais

Silage
Gehaltswert

Eingesetzte Silagen
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Rationen mit hohen Anteilen
an Mais-, Gras- oder Luzernesilage im Vergleich 

(ZTT Iden, Uni Halle 2003)

ca. 270ca. 260ca. 290(XS + XZ, g)

167 / 1,1

212 / 307 

165

6,9

(6,8)

19

29

29

18

Luzerne

168 / 0,1

193 / 305

156

7,1

(7,2)

150Rohfaser, g

167 / -0,7nXP / RNB, g 

197 / 313ADF / NDF, g 

7,1

(7,1)

Energie, MJ NEL

Verdauungsversuch

je kg TMGehaltswert

% TM der TMR
Futtermittel

5Heu + Rationszusätze*

3017Lieschkolbenschrot + Gerste

1825Extraktionsschrote + Biertreber

2912Grassilage

Luzernesilage

1841Maissilage

GrasMais

*2 % Heu +  3 % Mineralfutter, Futterkalk, NaHCO3, Futterfett, Propylenglykol  
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Trockenmasseaufnahmen

1 2 3 4 5 6 7 8

Laktationsmonat

16

18

20

22

24

26
kg TM je Tier und Tag

Mais

Luzerne

Gras
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- Schnellere Fermentation, insbesondere Blätter gegenüber Grassilage?                    
Messungen Gasbildungsdynamik der Versuchssilagen, BULANG (2006)
- Physiologische Vormagenverhältnisse gegenüber TMR Mais? 
Messungen NSBA im Harn und Milchfettgehalte der Versuchskühe
- NDF-Gehalte der Silagen?



Reaktionen der Versuchskühe

37,9ab37,0b39,2aECM Milch, kg/Tag

37

302a

3,37

3,94a

37,3b

150b

21,2b

Gras

317a279bMilchharnstoff, mg/l

3620Zunahmen, kg

3,393,34Milcheiweißgehalt, %

Parameter

38,5b41,7aMilch, kg/Tag

3,95a3,59bMilchfettgehalt, %

160a159aNEL-Aufnahme, MJ/Tag

23,2a22,6aTM-Aufnahme, kg Tag

LuzerneMais

abc kennzeichnen signifikante Mittelwertdifferenzen, p < 0,05, Testtagsmodell
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� 2,5 MJ NEL/Tag � 0,75 kg ECM 



ß-Hydroxybutyrat im Blut

bis 30. 31. bis 60. 61. bis 90. 91. Bis 120.

Laktationsabschnitt/-tage

0

200

400

600

800

1000

mmmol/l

Referenzbereich (Staufenbiel 2008)
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Mobilisation Körperfett, 
Abbau Rückenfettdicke bis 90. Laktationstag

Mais: 3,5 mm
Gras: 3,5 mm

Luzerne: 4,8 mm

Mais

Luzerne

Gras



NSBA im Harn

15 55 75 125

Laktationstag

0

40

80

120

160

200
NSBA, mmol/l

25 % der Werte < 0 mmol/l

Referenzbereich (Staufenbiel 2008)
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Mais

Luzerne

Gras



11,01,10,12,21,9Maissilage

30,01,70,94,06,0Feldgrassilage

26,02,41,03,015,0Luzernesilage

g Kg Mgg Nag Pg Ca

Gehalt je kg TM 
Futtermittel

Mineralstoffgehalte von Silagen
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Vorbereitungsfütterung vor der Kalbung – Gebärpareseprophylaxe!



Zusammenfassung der vorgestellten
Fütterungsversuche

� Region, Standort und Einordnung in das betriebliche Acker- und 
Futterbaukonzept sind entscheidend für mögliche Luzernenutzung.

� Geringe Energiegehalte von Luzerne gegenüber anderen Grobfutter-
mitteln können ganz oder teilweise über hohe Futteraufnahmen 
ausgeglichen werden. (Ggf. Energieausgleich für Frühlaktation.)

� Auch mit Luzernesilage lassen sich hohe Milchleistungen „erfüttern“.  
Teilweise geringere Leistungen im Vergleich zu Gras- und Mais-
rationen können durch positive Effekte bei Luzerneanbau- und 
fütterung ausglichen werden (Acker-/Futterbau, Tiergesundheit).

� Insbesondere in  Rationen mit einer Strukturwirksamkeit im 
physiologischen Grenzbereich kann sich die Zulage von 
Luzernesilage (wie auch andere Maßnahmen) positiv auswirken.

� Luzernesilage bietet sich zur Absicherung der Versorgung von 
Kühen mit mittlerer und geringerer Milchleistung sowie für Jungrinder 
(und frühe Trockensteher) an passenden Standorten an.

� Die vorgestellten Rationen waren Versuchsrationen und keine 
Fütterungsempfehlungen. Luzerne ist nicht in maximalem sondern 
im optimalem Umfang einzusetzen (und mit Gras zu kombinieren). 

� Es gibt kein „Pauschalrezept“ sondern betriebliche Konzepte in 
denen Luzerneanbau und Fütterung von Bedeutung sein kann! 
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Milchviehbetrieb Jörg Schröter, Tilleda
100 Milchkühe, > 11.000 kg Milch 

8 ha Luzerne in der Fruchtfolge
22 ha Dauerkultur auf Splitterflächen

Optimales Silier- und Silomanagement
Keine Siliermittel

Ration:
Schichtsilage
Luzerne-, Grassilage-, Pressschnitzelsilage
+ 1 bis 2 kg Luzerneheu
+ Extraktionsschrotmischung Raps-Soja
+ Feuchtkornmais
+ Ölleinschrot
+ Mineral
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Luzernetrocknung
Konservierung! Strukturwirksamkeit! 

Erhöhung UDP-Gehalt?

� Luzerneheu (eigene Produktion, Import)

� Trockengrün (Heißlufttrocknung)

� Biogasabwärme

� Biogasabwärme + Heißluft

Thomas Engelhard

Zentrum für 

Tierhaltung und 

Technik Iden

Sächsischer Futter-
und Grünlandtag

16. März 2011                  
in Groitzsch

Luzernetrocknung

Foto: Fleischer Foto: Hartung


