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Dipl.-Ing. Th. Hering                                                 Energie aus Biomasse

Struktur des Endenergieverbrauchs in Deutschland 

Anteile EE 2007
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Gesamt: 9.423 PJ1

Struktur des Endenergieverbrauches in Deutschland 
2007 (Stand Juni 2008)
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Anteile Erneuerbarer Energien an  der 
Energiebereitstellung in Deutschland (Stand Juni 2008)

Ziel 2020: 14 %

Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest

Energieeffizienzen der verschiedenen Nutzungspfade
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(Quelle: Biomasseaktionsplan der Bundesregierung)
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Entwicklung der CO-Emissionen hand- und automatisch 
beschickter Biomassefeuerungen
Ergebnisse der Prüfstandsuntersuchungen der BLT Wieselburg Österreich 
(Quelle: Lasselsberger)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Jahr

C
O

 [m
g/

N
m

3]

Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest



5

A Anforderungen an Halmgutfeuerungsanlagen

B Untersuchungen

C Neue rechtliche Rahmenbedingungen 

D Ergebnisse der Feldtests 

E Ausblick

Inhaltsverzeichnis
Einleitung

Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest

Rechtliche Rahmenbedingungen für
Halmgutfeuerungsanlagen

Anlagengröße relevante Bezugs-
Vorschrift sauerstoff CO Staub Ges.-C NOx SO2

Vol. % g/m3
n mg/m3

n mg/m3
n mg/m3

n g/m3
n

< 15 kW
  15 - 50 kW 1.BImSchV 13 4 150 - - -

  50 - 150 kW 1.BImSchV 13 2 150 - - -
150 - 500 kW 1.BImSchV 13 1 150 - - -

500 - 1000 kW 1.BImSchV 13 0,5 150 - - -
    1 - 2,5 MW TA-Luft 11 0,15 100 10 250 2,0
    2,5 - 5 MW TA-Luft 11 0,15 50 10 250 2,0
    5 - 50 MW TA-Luft 11 0,15 20 10 250 2,0

< 15 kW
 15 - 100 kW 1.BImSchV 13 4 150 - - -

100 - 1000 kW TA-Luft 11 0,25 50 50 500 2,0
 1 - 50 MW TA-Luft 11 0,25 20 50 400 2,0

Emissionsgrenzwerte

Emissionsgrenzwerte bei der Verfeuerung von unbehandeltem Holz 

Besondere Regelung beim Einsatz von Stroh und ähnlichem pflanzlichen Material
kein Einsatz von Halmgut erlaubt

keine Emissionsbeschränkungen
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Kohlenmonoxid-Emissionen – Ferro (DK), BIOMAT FB 23L - 23 kWth

(gemessen durch IE, 2003-05)
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Staub-Emissionen – Ferro (DK), BIOMAT FB 23L - 23 kWth

(gemessen durch IE, 2003-05)
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Kohlenmonoxid-Emissionen – Baxi (DK), Multi-Heat 2,5 – 23 kWth

GW: 4 g/m³

(gemessen durch TLUG, 2003/04)
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Staub-Emissionen – Baxi (DK), Multi-Heat 2,5 – 23 kWth

(gemessen durch TLUG, 2003/04)
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Kohlenmonoxid-Emissionen – Fa. Agroflamm (D) Agro 40, 40 kWth

GW: 4 g/m³

(gemessen durch TLUG, 2005)
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Staub-Emissionen – Fa. Agroflamm (D) Agro 40, 40 kWth

GW: 150 mg/m³

(gemessen durch TLUG, 2005)
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Kontinuierliche 
Messung von:

O2, CO, CO2, SOx, 
NOx, N2O, Ges-C

Diskontinuierliche 
Messung von:

Staub, Feinstaub

PCDD/F, HCl

PAK (Benzo(a)pyren)

BTEX (Benzol)  Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest
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Koordination

F&E

Feldtests

Koordination           
FNR/TLL

weitere Felduntersuchungen
TLL/TLUG/ILK (5 Anlagen) 
FH Köln (5 Anlagen), 
DEULA (1), FBZ (1) 
Zwischenergebnisse !

FuE-Vorhaben
primäre/sekundäre 
EmissionsminderungenILK DresdenTLL Dornburg

FBZ e.V. Merseburg

TFZ Straubing

DEULA SH

FH Köln

FNR Gülzow

FH Bingen

ATZ Sulzbach Rosenberg

IVD Stuttgart

WKI Braunschweig

TU Hamburg-Harburg

Paul Künzel GmbH Prisdorf

FH Amberg-Weiden

Grimm GmbH Amberg
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Untersuchte Brennstoffe

Pellet Ballen/Häcksel 
Winterweizen (Referenz) Winterweizen (Referenz) Winterweizen (Referenz) Holzpellets
Wintergerste (Referenz) Winterroggen (Referenz) Winterweizen (grau) Triticale-GP Pellets
Winterweizen Triticale Triticale Grüngutpellets
Wintergerste GNP Pellets
Winterroggen Rapspresskuchen Pellets
Triticale

StrohGetreidekörner Sonstige

Untersuchte Feuerungsanlagen (Feldtests)
Getreide

[kWth] Pellet Ballen/Häcksel
Reka HKRST 30 30 Vorschubrostfeuerung X X TLL
Reka HKRST 60 60 Vorschubrostfeuerung X TLL
Reka HKRST 100 98 Vorschubrostfeuerung X X DEULA
Passat C4 40 Brennmuldenfeuerung X X FH Köln
Biokompakt AWK 45 SI 45 Unterschubfeuerung X X FBZ, FH Köln
Heizomat HSK-RA 60 60 Kettenumlaufrost X X FH Köln
Ökotherm C1L 120 Brennmuldenfeuerung X X FH Köln
Agroflamm Agro 40 40 Unterschubfeuerung X X TLL, FH Köln, IVD/TFZ
Guntamatic Powercorn 30 30 Rostfeuerung X TLL, FH Köln, TFZ
Linka Linka-H 400 400 Brennmuldenfeuerung X TLL
Herlt HSV 145 145 Ganzballenvergaser X TLL

Hersteller InstitutionFeuerungsprinzipTyp
Leistung Brennstoffe

Stroh
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(Quelle: BMU/UBA)

C Neue rechtliche Rahmenbedingungen
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Brennstoffe nach Nr. 8 § 3 der 1. BImSchV 

Grenzwerte (Typenprüfung) für Anlagen und Brennstoffe nach 
Nr. 8 § 3 der 1. BImSchV (Bezugs O2 13 %; Quelle: BMU/UBA)
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Grenzwerte (Praxismessung) für Anlagen und Brennstoffe 
nach Nr. 8 § 3 der 1. BImSchV (Bezugs O2 13 %; Quelle: BMU/UBA)
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MAX 22 37 54 38 106 361 321 264 140 588 344 182
MIN 3 2 39 2 6 11 21 49 9 148 45 170
MW 6 6 48 6 34 109 110 98 33 260 157 175
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1. BImSchV

Kohlenmonoxid-Emissionen - Vergleich Referenzbrennstoffe

Hering, Th.; Peisker,D.; Dr. Vetter A.                                          Stand der Halmgutverbrennung
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Gesamtstaub-Emissionen – Vergleich Referenzbrennstoffe
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MAX 65 104 70 34 132 176 44 67 28 143 232 302
MIN 19 72 55 27 102 138 24 29 16 93 145 245
MW 30 85 65 31 114 150 36 48 21 118 192 267

FH Köln FBZ TFZ TLL FBZ TFZ TLL TLL FH Köln FH Köln FH Köln TFZ
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Unterschubfeuerung Fa. Agroflamm - Langzeittest
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Unterschubfeuerung Fa. Agroflamm - Langzeittest
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A Anforderungen an Halmgutfeuerungsanlagen

B Untersuchungen

C Neue rechtliche Rahmenbedingungen 

D Ergebnisse der Feldtests 

E Ausblick

Inhaltsverzeichnis
Einleitung

Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest



16

Erprobung innovativer Feuerungsysteme TLL – TZNR Dornburg/Jena 

IHT-Anlage wassergekühlte Vorschubrostfeuerung 
mit Rauchgasrezirkulation

E Ausblick 

weitere Entwicklungen - Voruntersuchungen
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Klassifizierung von Brennstoffen
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Entwicklung von Produktnormen für Halmgüter bzw. 
Getreide z.B. analog Holzpellet-Normen
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Entwicklung von Designbrennstoffen

Hering, Th.; Dipl.-Ing. Kleinfeuerungsanlagen im Feldtest

Entwicklung von Energie-, Emissionseffiziensklassen
für Feuerungsanlagen
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Entwicklung weiterer innovativer Brennstoffe, 
Brennstoffmischungen und Anlagenkonzepte 

Ballenhäcksler

Schubboden

wassergekühlte 
Vorschubtreppenrostfeuerung

Rauchgasrezirkulation
Abscheidetechnik
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Weitere Informationen unter

www.tll.de/nawaro bzw.

thomas.hering@tll.thueringen.de


