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Kl-basierte Ptlanzenerk ‘;
Grunland mit Drohnen




Kurze Vorstellung

Florian Manner

= Abteilung Biookonomie am Fraunhofer IGD in Rostock

= Bereichs-/Teamleitung CROP (Ackerbau und Grunland)

= Projektleiter Pflanzenarterkennung im Granland, Ackerland und entlang
der Autobahn (AutoFERIA)

Hintergrund

= Aufgewachsen auf 50 ha Milchviehbetrieb in Bayern
B.Sc. Agrar- u. Gartenbauwissenschaften (TU Munchen) =
M.Sc. Agrarwissenschaften — Pflanzenproduktion (Uni Hohenheim) =
Vertiefung Grunlandwissenschaften u. tropische Agrarwirtschaft |
Auslandsaufenthalte (Kolumbien, Kenia, Mali) f. Solare Milchkihlung
Doktorand (Agrarokologie) an der Uni Bonn
Savannen- und Weidedkologie in Namibia
Fernerkundung und (Hyper-)Spektralanalysen von Gras- u. Weideland
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VISIBLE SPECTRUM

Biookonomie - Smart Farming
Bilddaten, die wir verarbeiten

> R pe
1484 Py ORARS) = r

10.09.2025 © Fraunhofer IGD FHG-SK: Public e Fraun hofer

IGD



Fraunhofer IGD - Ackerbau und Griunland

Perspektiven der Nah- & Fernerkundung in der Pflanzenprodukt

35

Pflanzenbiomasse und -qualitat
= Stehende Biomasse und Wachstumsraten

Biodiversitat & Artzusammensetzung
= Artzusammensetzung als Qualiatsindikator

» Inwertsetzung v. Okosystemdienstleistung
= Unkrautmenge u. Verteilung

: . S = Pfl trukt I
» Energie-, Protein- und Nahrstoffgehalte W anéens Lo b
= Bonituren in der Pflanzenzlchtung © &S
~&

Remote Sensing &
Kunstliche Intelligenz
fir Smart Farming

Zustande von Mooren u. Waldern
= Kohlenstoffspeicher und Biodiversitat

= |Inwertsetzung v. Okosystemdienstleistung
= Vitalitat und Zustandsermittlung

s

Krankheits- & Schadlingsdetektion
= Krankheiten (z.B. Viren, Bakterien, Pilze)

= Schadlinge (Insekten, Nager, ...)
= Umweltschaden (z.B Wildschwein, Hagel)
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Applikationskarten fir Spot Spraying

Behandlung von Ampfer, Jakobskreuzkraut etc.
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Automat. Artbestimmung im Grunland
Losungsansatz durch Drohnen-basierte Bildgebung

Kennarten fiir EU-Férderung

Okoregelung 5 — Artenreiches Griinland
Fordergelder: ca. 230 €/ha (2024)
Nachweis von 4 Kennarten pro Flache
Aktuelle Nachweismethode:
Transekt Uber Schlag-Diagonale oder optimierte
Dokumentation (teilw. Bildnachweis)

Losungsansatz: , Digitale Experten”

Drohnen-basierte Erkennung von Pflanzenarten im Grinland
= Deckungsschatzungen von Arten

= Lokalisierung von Einzelpflanzen

= Intra- und Inter-Saisonales Zeitreihen-Monitoring

- Datenbasierte Unterstutzung in der Praxis

Seite 6 10.09.2025 © Fraunhofer IGD
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Vom der Datenerhebung zur KI
Drohnentechnik und Kamerasysteme

Kamerasysteme:

= Artbestimmung T

RGB-Kamera Al ’

Multi-/Hyperspektralkamera u -

= Biomassebestimmung
RGB-Kamera
LIDAR-Sensor

= Referenzwerte

RGB: Multispektral: LIDAR: Hyperspektral:
DJI P1 MicaSense RedEdge MX DJI Zenmuse L1 Cubert Ultris x20 Plus
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Datenerhebung & -verarbeitung bis zur KI f

Starrflugler fur groBere Flachenleistungen . —47{1:
_ R 7_’

Kamera Technik

= Integrierte Kameratechnik
= Hochauflosende RGB-Kamera
= Multispektralkameras
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Von der Datenerhebung zur KI
Identifikation und Markierung von Pflanzenarten

Selektion und Markierung
von Individuen/Nester fiir Training & Validierung

1. Selektion von Trainingspflanzen via Feldbegehung
Vorkommen
Relevanz

2. Lokalisierung Pflanzen mit RTK-GNSS
Individuen
Nester von Individuen
Reinflachen einer Art
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Datenerhebung & -verarbeitung » , : \ {7
Digitales Ausschneiden der Artindividuen gane
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Weitere Beispiele

Pflanzenarterkennung aus Drohnenbildern
Technologie: Kl-basierte Objekterkennung aus Multispektralbildern

Ground-truth Erkennung durch KI

Karte mit dem Karte mit den
im Feld identifizierten durch die Kl identifizierten
Pflanzenarten Pflanzenarten

Ground-truth

RUM
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Kennartenbestimmung 2025/26
Ziele das Jahr 2025 und Anfang 2026
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1600 A

1400 A

Sommer 2025

1200 A

= 35 Pflanzenarten
= 23 Kennarten

1000 -

800 7

[e10L

Herbst/Winter 2025

600 1

= 40 — 50 Pflanzenarten
= 30 - 45 Kennarten

400

200

Fruhjahr 2026

o

= 50 - 80 Pflanzenarten
= Ca. 50 Kennarten

IGD
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Vom Drohnenflug zum KI-Produkt
Schematischer Ablauf der Kl-basierten Artenerkennung

Dienstleister:in

Z Fraunhofer

IGD

v Processing-Pipeline
v" KlI-Algorithmus
v’ Zertifizierter Output

(Zertifizierte) Produktlésung

Landwirt:in/
Dienstleister:in

[

Visualisierung

O™o

Applikation

=

Agrar-Forderantrag

Seite 14 10.09.2025 © Fraunhofer IGD FHG-SK: Public

IGD-Folienvorlage-erweitert-de.potx, Version 3.5, 19.06.2023

- L
e ~ Fraunhofer
Sr.é!f:mzmiaw IGD



Output-Formate Pflanzenart-Erkennung
Von der Online-Visualisierung, uber Datendownload zum Ergebnisreport

Einzelpflanzen-Visualisierung Flachen- & Zeitreihen-Visualisierung Ergebnisreport

. Sy 5 # Fraunhofer agetation Monito S . . .
Vegetation Monitoring e ‘egetation Monitoring ZZ Fraunhofer Ergebnisreport Zi Fraunhofer
E . Ergebnisreport 160
Drohnenbefliegung mit
Kennartener} kennun g im Griinland

eeeee
nnnnnnnnnnnnnnnnn

= Segmentierungskarte fur Pflanzenarten = Flachenpolygone zu Pflanzengesellschaften
= Tabelle zur Artzusammensetzung = Zeitreihen zu Pflanzenartenverdnderungen = Output zum Download nach der KI-
= GPS-Daten fur Kennarten-Individuen basierten Kennartenerkennung
= Karten zum Download = Aufbereitete Analyse-Ergebnisse fur die
Flachenbewirtschafter:innen
=
Seite 15 10.09.2025 © Fraunhofer IGD FHG-SK: Public ~ Fraunhofer
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Output-Formate Pflanzenart-Erkennung

Online-Visualisierung

Flachen- & Zeitreihen-
Visualisierung

= Flachenpolygone zu
Pflanzengesellschaften

= Zeitreihen zu
Pflanzenartenveranderungen
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Layer Management

B Wasserstufen
Eupatorium cannabinum
B Phragmites australis
@ Punus spinosa
Salix spec
[0 1 Solidago gigantea
B Dead Tree
[J I8 Drench
O  Water

[ I Other

Field Management

Vegetation Monitoring
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Output-Formate Pflanzenart-Erkennung
Online Visualisierung der Pflanzenerkennung

Einzelpflanzen-Visualisierung 2 Fraunhofer Vegetation Monitoring

Layer Management ~

) jacobaea_vulgaris_positions

Segmentierungskarte fur o B e e
Pflanzenarten SR
Tabelle zur Artzusammensetzung
GPS-Daten fur Kennarten-
Individuen

Karten zum Download

Field Management

%@%?%m?
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Download von Applikationskarten
Behandlung von Ampfer, Jakobskreuzkraut etc.

Vegetation Monitoring
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Output-Formate Pflanzenart-Erkennung
Ergebnisreport

— " Z Fraunhofer Ergebnisreport i Fraunhofer Ergebnisreport & Fraunhofer Ergebnisreport i Fraunhofer
rgebnisrepo 16D
Drohnenbefliegung mit

= 5 Karte der erkannten Arten:
Kennartenerkennung im Griinland

Transekt- Transekt- "
nummer Artname Koordinaten nummer Artname Koordinaten
m Wilde Mohre Wiesenschlisselblume
3 Da u '08.9" 53°59'50.5"N 12°14°08.2"E
Betrieb Carla Musterfrau ! us carota 2 Cale R
MusterstraBe 12
12345 Musterhausen
Kleinseggen
1 Carex spec. 53°59'50.5"N 12°14'08.2"E
Ihre Ergebnisse
Drohnenbefliegung und Datenauswertung
Wicken
1 Vicia spec. 53°59'50.5"N 12°14'08.2"E
Schlag:
00000012 Griinwiese
Befliegung: Wiesenschlisselblume
15.05.2025  von 11:35 bis 12:45 (CET) T T A K s B0 saariond 1 Primula vers 53°59'50.5"N 12°1408.2'E
Transekt Artname Bot. Name Qualitat
Karte der Befliegun
g 1  Wild Mahre Daucuscarota  Sefrsicher
' 1 Kleinsegge Carex spec Wahrscheinlich
1 ‘ Wicken ‘ Vicia spec. ‘ Wahrscheinlich

Wiesenschlusselblume Primula veris Sehr sicher

Labkraut ‘ Galium spec. ‘ Sicher

Wicke Vicia spec. Sicher

+ spec. ‘ Sehr sicher

Wilde Mahre Daucus carota Sicher

Wiesenschilisselblume  Primula veris | sicher ﬂ
¥ [ spec.  Sehrsicher

Wicken ‘ Vicia spec. ‘ Wahrscheinlich

Labkraut Galium spec. Sehr sicher . &
Kleinsegge ‘ Carex spec ‘ Sicher 5 E]
Sumpfdotterblume Caltha palustris Sicher

i | —
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