Ackerbau Im Klimawandel — Fruhjahrsdingung LANDESAMT PR UMAELT ‘ B SR ISEN
unter Berticksichtigung der verfiigbaren Wassermenge =

Seminar fur Berufsschullehrer Sachsen, 07.08.2025, Dr. Michael Grunert

S &N

- - R i - e ! e ————————— i 2 : \ : ‘
" o ® - o S N s " | - X
’ ' % - e ) GRS : Y ' : ,
' — = 3 | e R BN\ i o N | SRS
VTSR T e e —— ARl L F N 3
== on i _— et L (8.5 F B e - ' tt
S -~ - = ‘ 3 : i b e ' ~
47 ERR D L D et e G, SRR T & i ~ =
¢ 3 S = > e e e o & 3 AR e - g
S < <
N
- %' >
N -
-~
. TP

Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserprobenwurden in der BfUL Nossen durchgeflhrt.
Die Ausfuhrungen zum Dungerecht sind unverbindlich und unvolistandig.




. . LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat
Nlederschl_ag, potenzielle _Verd_u nstung oo | B2 SREHSEN
und klimatische Wasserbilanz in Sachsen UND GEOLOGIE | =
Nov. 2017 bis Juni 2025; kumulierte Abweichungen (vs. 1961-1990) der Flachenmittel
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Ackerbau - Frihjahrsdingung im Klimawandel AN ‘ == SACHSEN
maogliche Themen und Ziele (auswani ST PERRE

- Beachtung von jewelligen Bestandesspezifika und Standtortbedingungen

- Immer Schlag-spezifisch, wenn moglich auch Teilschlag-spezifisch S

- Themen-ubergreifende Betrachtung

- Abgleich mit Sortenspezifika und aktuellen Herausforderungen im Pflanzenschutz
- Berlcksichtigung von aktuellen Bedingungen und Witterungsprognosen

- Nahrstoffe nach Maoglichkeit zeitiger bereitstellen
und fur den Bedarfszeitraum verflgbar halten

- Balance zwischen zeitiger Nahrstoffversorgung einerseits
und ggf. zu viel Biomassewachstum und anschlie3endem Wassermangel andererseits

- Moglichkeiten moderner Ausbringungstechniken nutzen

- keine absoluten Pauschalempfehlungen maglich

31 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert




Ackerbau - Frihjahrsdiingung im Klimawandel A oWkTeCLAF ‘ == SACHSEN
mogliche MalRnahmen? (auswan I

- N-Bemessung nach jewelliger Bestandesentwicklung und Néahrstoffversorgung
- Einbeziehung von Bodenfeuchte und Witterungsprognose in N-DBE

- Vorziehen von 2./3. N-Gabe

- Zusammenfassung von 2./3. N-Gabe (stabilisierte N-Dunger)

- extrem spate letzte N-Gabe (EC 60-71)

- Gulle/Garrest-Ausbringung mit Schlitz statt Schleppschlauch

- unter Ful3-Dungung, strip-till (bei Sommerkulturen)

- Injektionsdiingung (CULTAN)

- Flassig(Blatt)diingung

- Optimierung der Versorgung mit Makro- und Mikronahrstoffen
- Einsatz von Biostimulanzien

4107.08.2025 | Dr. Michael Grunert




Schwankungen wichtiger Parameter bei der

DlUngungsplanung und -anpassung berucksichtigen
Pommiritz, Lo4c, Ut3, AZ61, @ 2015-2023 (9 Jahre) zilertrag: @ 102 dt/ha, seit 2015 N-DBE nach Vorgaben der DiV 2017

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

N-DBE Nmin vor N-Diingung Kornertrag Rohprotein KN-E:tSzugh Nmin Nnach Ernte N'l\\n,'é'i':allé lerung
BESyD | N-Dungung kg N/ha dt/ha % N i. TM orn+Stroh |, 4 N/ha i. 0-90 cm Is Ernte
fachlich |k9 N/hai. 0-90 cm kg N/ha kg N/ha
erweitert | \in| Mittel Max | Min| Mittel |[Max | Min Mittel Max | Min Mittel|Max | Min| Mittel Max | Min| Mittel | Max Min | Mittel | Max
0 18 56 101 0 0 |0 41| 59 | 68 | 7,3| 8,7 11,0 65| 100 |120 27, 42 |65 48 | 87 |125
50% 18 56 101 | 71| 90 |108 67| 85 | 98 | 9,7/ 11,0 |[12,7 | 154 | 173 202 200 35 |57 23| 63 99
75% 18 56 101 | 106 135 162 81| 96 |111 | 10,8/ 12,2 |[13,9 | 188 | 213 |245 17| 37 |57 23| 60 |105
100% 18 56 101 | 140 179 |215 80| 101 |115 | 11,2/ 13,2 (14,4 | 191 | 241 280 25| 43 |68 6| 49 121
125% 18 56 101 | 175, 224 |269 84| 105 [121 | 12,8/ 14,1 (151 | 212 | 266 303 22, 51 |76 -7 | 37 92

- N, @ 18 bis 101 kg/ha (an einem Standort!, N;,-Richtwert: 54-102); N-Dungung folgerichtig 140 - 215 kg N/ha => Jahrlich beproben!

- Kornertrag mit erheblicher Streuung, Ergebnis wirde bel reduzierter DUngung Uber die Jahre starker abnehmen

- 13 % Rohproteingehalt bei 100 % N-Dungung erreicht, aber selbst bei 125 % (tGber DUV!) nicht sicher; bei -25 % N => -1 % RP

- N-Aufnahme der Pflanzen schwankt je Dingungsstufe um ca. 100 kg N/ha

- N,;, hach Ernte unabhangig von der Hohe der N-Dungung, erst bei Dingung > 100 % im Trend eine Zunahme
- N-Mineralisierung zwischen ca. 0 und 125 kg N/ha, erhebliche Jahresunterschiede, mit der N-Dingung abnehmend

=> Berucksichtigung von Jahresunterschieden durch: N,,-Beprobung, Erfassung des Ernahrungszustandes und der
Bestandesentwicklung vor der 2./3. N-Gabe (und der Witterungsprognose)

51 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert




LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

Nmin-Werte in 0-90 cm und S;.-Werte in 0-60 cm uowirsciner | =g SACHSEN
In steinfreliem Boden in den Jahren 2018 bis 2025
kg Nin/ha in 0-90 cm Bodentiefe kg S,;n/ha in 0-60 cm Bodentiefe
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Bl \Weizen MWMRaps =-=alle Kulturen B 0-60cm Mdav.0-30cm

Tellweise sehr hohe N,,.-Richtwerte, insbes. bel Winterweizen => Selbst beproben!

6] 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



P Treistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘

Bodenfeuchte in Sachsen und N, auf LANDWIRTSCHAFT
sachsischen Dauertestflachen Ende November 2024

Nordsachsen
60,8

Leipzig Landkreis
71,3

r.6r|'5’|8 ch
ittelsachsen Sachsische Schweiz-

Osterzgebirge
40,1

Vogtlandkreis =
53 ,7 " 10 extremer Trockenstress
20 Trockenstress
3ﬂ|— leichter
{" . .mhn. | g Trockenstress
. . . . ausreichende
N, In 0-60 cm Bodentiefe Bodenfeuchte in 50-60 cm Bodentiefe 1 Wasseversorgung
auf Dauertestflachen im November 2024 unter Winterweizen, 24.11.2024 B Wassemersorgung
maglicher
:':g "Eauafgtgnffmangal
7|07.08.2025 | Dr. Michael Grunert 120 g Uberversorgung und

Sauerstoffrmangel



LANDESAMT FUR UMWELT,

N ... - besser beproben als Richtwerte verwenden! LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

- Im Boden verfugbarer Stickstoff (N,,,) Ist wesentlicher Bestandteil der N-Dingebedarfsermittiung
- wird in voller HOhe angerechnet und pflanzenbaulich wirksam
- wirtschaftlicher Wert ist N aus mineralischer Dungung gleichzusetzen, aktuell ca. 1,1 €/kg N

a) N, auf Ihrer Flache 20 kg hoher als der Richtwert, Sie dingen 20 kg N/ha zuviel
+20 kg N/ha=>22€/ha =>bei 100ha= 2.000kgN => 2.200 € mehr ausgegeben
=> bei 1.000 ha =20.000kg N =>22.000 € mehr ausgegeben

260

b) Nnmin Ihrer Flache liegt 20 kg unter Richtwert, Sie diingen 20 kg N/ha zuwenig 201 5 N in 090 o
- 20 kg N/ha fehlen dem Bestand fur die optimale Entwicklung 200 -
=> ErtragseinbuRe, Gefahrdung Ziel-Rohproteingehalt (z.B. bei A-Weizen) o0 |

140 -
120 -
100 -
80 -

Spannweite N,,,-Werte bel Raps regelmaldig zwischen < 20 und > 150 kg N /ha! =——————> ¢

=> dies durfte die Ersparnis aus geringerer N-Aufwandmenge ubersteigen

. . ) . . ] 40 1 s 53 54
Die Richtwerte werden selten exakt die Verhaltnisse auf Ihrem Schlag abbilden. 2 H
Sie durfen Richtwerte verwenden, aber Sie verschenken evtl. pflanzenbauliches Maps | gerste. rogglttc weizen rungen

und wirtschaftliches Optimierungspotenzial! Nmin-Richtwerte Sachsen 2023

=> Beproben Sie |hre Flachen, verwenden Sie die ermittelten N,,,-Werte! (Im Nitratgebiet Pflicht!)
Richtwerte sind Mittelwerte, die kaum die Wirklichkeit auf Ihren Schlagen abbilden kGnnen.

81 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



Winterweizen: Ertrag, RP%, N-Saldo

In Abhangigkeit von der N-Dlngung
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, Patras (A), @ 2015 - 2019

N-DUngung: DuaVv: BESyD -13 kg N, N >opt. +52N (>DuV!) Nitratschnelltest Betonung 2. Gabe:
Steigerung  gut Ertrag u. RP gleich, +1,3 dt (n.s.), RP 14,4! -23kg N, -1,0 dt, RP -3,8 dt, +0,3 %RP
Ertrag, RP -12 N-Saldo (zu DGV) +28 N-Saldo gleich; -16 N-Saldo
=77 -48 -42 -12 +28 -28 (0) -32 -22
8,9 11,3 13,0 13,8 14,4 13,4 13,8 14,1 13,3
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\( A
kg N/ha: 0 105 207 184 220 184 184
@ Zielertrag: 100 dt/ha fachlich erwelt rte Bere nung SyD DUV ||1.-30kg 1.+30kg
| -50%  -25% (optimal \ +25% J2./3.:NS J@. +30kg 2.-30kg |

91 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

RP %

P Freistaat

== SACHSEN

Betonung 1. Gabe:
-2,7 dt, -0,5 %RP

Saldo kg N, Diff. zu DaV

In anderen Versuchen:

zeitigere 2. und 3. N-Gabe

(zu EC 29 bzw. 39):

- leicht hoherer Ertrag

- Rohprotein unterschiedlich
(von leicht sinkend bis leicht
steigend, Standort-, Sorten-
abhangig)



Winterge@te: I_Ertrag, RP%, N-Saldo LANDESAMI FUR UMWEL, == frosas o
In Abhangigkeit von der N-DUngung UND GEOLOGIE | =5
Pommritz, Lo4c, Ut3, AZ61, KWS Higgins, @ 2021-24
N-Dingung: BESyD sehr gut N >opt. +38 kg N 2.Gabe Nitrat- ohne Schwefel Betonung 3 N-Gaben stabilis. N-Dingung:
Steigerung -38 kg N zu Duv (= ca. DUV) schnelltest -5,9 dt 1. Gabe:  (2./3. NST) +35 kg N ENTEC negativ

Ertrag und RP (153 zu 191) +1,9 dt +25 N-Saldo -14N, -1,5dt  +13 N-Saldo eher negativ.  +2 dt +16 N-Saldo ALZON neoN gleich

-42 -19 -9 (-15) +25 +4 +13 +10 +16 +20 +9  N-Saldo Diff. zu 100%
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60 60,6 96,4 105,0 109,3 111,2 107,8 103,4 108,4 111,3 106,0 109,1
) )

kg N/ha: 0 77 115 153 ) 191 [ 139 153 ) 153 Y 188 )( 153 153
fachlich erweiteyte Bereqhnung BESYD 1. +30 | 3Gaben 2 1.+2. als

-50%  -25% |optimal ] +25% |2. NSTJ hne§ 2.-30 | 2./3. ENTEC Alzo
10| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert L NST \ neoN




=== Lreistaat

== SACHSEN

fachlich qualifiziertere N-Dungebedarfsermittlung  vawoesaur rir uwwerr

LANDWIRTSCHAFT

Schlussfolgerungen UND GEOLOGIE

beil N-Dungebedarfsermittlung vor erster N-Dungung je nach Standort- und Witterungsbedingungen
und Kulturart fachliche Verbesserungen erreichbar
Ergebnis: differenziert geringerer N-Dungebedarf bei gleichem Ertrag/Qualitat

- durch qualifiziertere Bericksichtigung von bestehenden Faktoren:
z.B. N aus Vorfruchtwirkung, N aus Boden-Nachlieferung

- durch zusatzliche Faktoren, z.B.: N-Aufnahme vor Winter, Bestandesentwicklung,
von Zwischenfrucht aufgenommener N

- Winterraps: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung
Insbesondere durch Anrechnung von vor Winter aufgenommenem N,
Herbstdliingung standortabhangig teilweise vorteilhaft (auch bei N-Abzug im Friihjahr)

- Wintergerste und -roggen: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung, Berlcksichtigung der
Bestandesentwicklung

- Winterweizen: geringere Moglichkeiten durch hohe Rohproteinforderungen und kaum N-Aufnahme vor Winter
- Umsetzung spezifischer Empfehlungen fur Gabenauftellung und Anrechnung des N, auf die Teilgaben

- Mais, Zuckerriben: N aus Boden-Nachlieferung

11]07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



Wirkung von N-Dungerformen auf GE-Ertrag, N-Entzug,

N-Bilanzsaldo und N, .-Gehalte nach der Ernte
(Lo-Standort Nossen, 2000-2012, Fruchtfolge: WW - WG - WRa - WW - Mais/ZF — Ka; reduziert = - 20 % N)

LANDESAMT FUR UMWELT,

N-Form N-Dungung
GE N-Entzug | N-Bilanz- | Nnin n. Ernte
saldo

dt/ha kg/ha kg/ha kg/ha
ohne ohne 53,7 65 -65 32
KAS optimal 94,3 160 -25 32
HS optimal 95,5 156 -21 30
ASS/KAS  |optimal 93,4 155 -20 31
ENTEC optimal 95,9 154 -20 31

GD =0 1,6 3

Dr. Michael Grunert

=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=> hier geringe Unterschiede

durch N-Dungerform
(bei ENTEC u. ASS: S-Wirkung maoglich)

Auswahl je nach
Einsatzbedingungen,
Kulturart,

betrieblichen Erfahrungen

Quelle: Albert, Grunert LfULG, 2013



LANDWIRTSCHAFT

Einfluss von Dungungstermin und N-Dungerform LANDESAMT FUR UMWELT, | == Freistaat
Jung J ‘ = SACHSEN

auf den Rapsertrag UND GEOLOGIE | =%
Mittel aus 5 Jahren Standort Forchheim, Sorte: Mohican, N-Gesamtaufwand: 180 kg/ha
55
52,9 52,3 52,4 53.8 52,0 52,7
| | | 1 | |
I 1 I 1 I 1 I 1 I 1
54
53
®
<
5 52
.E . .
(@)
T51 -
N . . .
49 -
48 51,4 53,9 53,5 52,852,052,4 53,3 53,8 54,2 52,852,351,0 52,253,152,7
KAS HS AHL ASS ENTEC* Durchschnitt
® vor Vegetationsbeginn (Ende Februar) ® Vegetationsbeginn (Mitte Marz) ® nach Vegetationsbeginn (Anfang April)

=> keine Unterschiede durch N-Dungerform (Nitrat-, Ammonium-, Harnstoff-N)

_ * ENTEC wurde ungeteilt in Hohe von 180 kg N/ha verabreicht
13]07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



P Freistaat

Winterweiz_en: Er_trgg, Rohprotein, ke | = SACHSEN
N-Saldo bei stablilisierter N-DUngung UND OEOLOBIE T ==
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021 + 2022 + 2024 mit N-Diingung steigen

Ertrag, RP, N-Bilanz;
Rohproteingehalte insge-

N-Saldo (kg N/ha)  -81 -15 11 46 17 15 19 18 14 20 11 21 samt deutlich zu niedrig,
Rohprotein (% 1. TS) 8,5 10,8 11,7 12.0 11,2 11,4 11,4 11,1 11,3 10,9 11,6 11,5 selbstbei 125 % N (weit
100 Uber DUV)
;cc? 95 tberhohte Dlingung (>DuV!):
% Ertrag, RP, N-Bilanz steigen;
S 90 RP immernoch <13 %
@)
© 85 Insgesamt geringe, nicht
% 30 absicherbare Unterschiede
c
E 75 3*KAS gute Variante
70 ALZONneoN vor VB +
65 Spate 2. Gabe Piagran
6246 920 970 994 972 96 950 968 986 983 980 922 Pro(Uhistbeste
60 — — — — — — stabilisierte Variante
N-DUlng gesamt 0 138 183 230 183 183 183 183 183 183 183 183 . .
Spate 2. oder eine 3.
1. N-Gabe vor VB 0 0 0 0 0 0 92 0 128 0 0 0 Gabe erscheinen als
zuVB O 48 63 79 64 92 0 128 0 64 64 127 notwendig
2. N-Gabe BBCH32 0 48 63 79 64 0 92 0 0 120 64 0 Zielertrag: 105 dt/ha
BBCH35-37 0 0 0 0 0 92 0 55 55 0 0 0 SI-E%B[E)-DUV: 1981‘:(9 'E{/T}a
3.N-Gabe 45-49 0 43 | 57| | 71| 55 0 0 0 0 0 55 57 v J e

| GD 5%: 2021/ 22 | 24:
14| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert KAS Piagran pro (Ul)  ALZONneoN (UI+NI) ENTEC26  74/63/4,7dtha



W|_nterg_e_rs_te Ertrag und N-S"aIdO LANDESAMT FOR UMWELT ‘ E}f&%ﬁ CEN
bel stabilisierter Harnstoff-Dungung UND GEOLOGIE | ==
Nossen, Lo4db, Ut4, AZ63, KW S Higgins, @ 2022-2024 sehr groRe Unterschiede

zwischen Jahren: 30 dt/ha

RP (% in TM) 7.8 11,4 11,8 12,2 11,0 10,9 11,0 10,9 11,3 11,8 %eg‘?re” verhaltene e
N-Saldo (kg N/ha) -80 6 14 18 4 3 6 5 -9 -10 -bungung ausreichen
1% W 2022 m 2023 ™ 2024 — Mittel 2022-2024
©
£ 115
= PIAGRAN pro (Ul) in
; 105 2 Gaben: sehr gut
© 104,5 103,9 Ei lgabe ALZONnNeoN:
= 102,7 : , 103,1 inmalgabe neoN:
@ 9> - 96,9 99,4 99,7 tendenziell nicht positiv
C V4
S 85 ALZONneoN vor VB
4 und 2.Gabe HS+UI:
75 sehr gut: 70/30%, 80/20%
65 [+ 2*KAS (50/50%):
I fallt tendenziell ab

hohe RP-Gehalte (insbes.

nl
0

5
ges. kg N/ha

153 153 152 _ _ 152 N 153 153 152 153 153 bei relativ hoher 2. Gab
dav. vor VB ) ! 100%)  50%  (70% 80%) 30% el refativ noner 2. abe
dav. zu VB 50%| ,100% : 70% | 50%] niedrige N-Salden vor
dav. BBCH 32-35 50%) o« _ _ _ _ _ _ ) 50% 30% 20% \50%| allem bei hohem RP-Geh.

. 2022 2023 2024 QN -_Dungebedarf Gerorde:nu:rministerium l,m]emr:\l.‘:;e:ianstaltfﬂr
ChoYr 116 191 4.2 gILEJ\éyD: 12;' Eg wﬂg PIAGRAN pro: 46 % Carbamid-N und Ureasehemmstoff (2-NPT) ® und andvirichat B | i
Zielertrag: 85,5 dt/ha ALZON neo-N: 46 % N als Amid-N, Urease- (2-NPT) u. Nitrifikationshemmstoff (MPA)

15| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert KAS: Kalkammonsalpeter, 13,5 % NO3-N und 13,5 % NH,-N aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages



Kornertrag (dt/ha)

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

Winterraps: Ertrag bei stabilisierter N-Dungung LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Baruth, V8a, SI3, Az33 Christgrun, sL, V5, Az 35, UND GEOLOGIE
Pommritz, Lo4c, Ut3, AZ61 jewells 2021-2023

standortabhangig erhebliche
Unterschiede zwischen N-DBE
nach DUV und fachlicher

B KAS in 2 Gaben Empfehlu_ng — durch drastische
Unterschiede der Bestandesent-
wicklung und damit der

a ENTEC26 .
Einmalgabe zu VB N-Aufnahme vor Winter
w ALZONneoN mit 2 KAS-Gaben hohe Ertrage
4 ' : :
> Einmalgabe vor VB mit ENTEC26 in Baruth und
Pommritz tendenziell geringere
40 Ertrage, in Christgrun hoher
3c mit Einmalgabe ALZONneoN
(Harnstoff+UI+NI) vor VB
20 37,8] 134,6] (36,4 45,04 §46,5] | 46,7 52,91 150,38} [54,2 sehr gute Ergebnisse

9y
o

U
o

Baruth Christgrin Pommritz stabilisierte N-Dingung ist zu
D3, IS, Az 32 sL, V5, Az 35 Lo4c, Ut3, AZ61 Winterraps eine sehr gute Option
Zielertrag: 35 dt/ha 42 dt/ha 50 dt/ha
N-DBED(V: 161 kg N/ha 180 kg N/ha 196 kg N/ha
BESyD: 160 kg N/ha 102 kg N/ha 145 kg N/ha

16| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



=== Lreistaat

== SACHSEN

Ertragsanderungen durch Biostimulanzien-Einsatz ~ tAvEsavT FUR iwwerr,
Metaanalyse zweijahriger Ergebnisse (2022 und 2023) "™
180 Vergleichsvarianten aus NI, NW, RP in Ackerkulturen

Quelle: Benecke, LWK NI, 2023

o Kartoffel ¢ Silomais ¢ Sommergerste ¢ Zuckerrilbe ¢ Wintergerste < Winterraps ¢ Winterweizen

N
(@)

2

W
o

o
® o 4o

Ertragsveranderung in % zur
Vergleichsvariante
N
o

&
P ad 0‘ o ¢ & ”
0 & & A an
o *
4 *
10 Rt
*
o
-20 * . . . g -
M * In 10 Versuchen wurde ein signifikanter Ertragseffekt ermittelt,
30 * dav. in 5 ein positiver.

17107.08.2025 | Dr. Michael Grunert



=== Lreistaat

== SACHSEN

Biostimulanzien Nahrstoffwirkung in Exaktversuchen wesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Zusammenfassung UND GEOLOGIE

- Bisher keine ausreichenden gesicherten Ergebnisse flr unsere Ackerkulturen
aus den mir vorliegenden Exaktversuchen, die eine pauschale Einsatzempfehlung zulassen wirden.

- Vor dem Einsatz von Biostimulanzien ist zu klaren:
- Welche Zielstellung besteht (Reaktion auf abiotischen Stress?, Nahrstoffaufnanme?, Erntegutqualitat?)

- Welche Bedingungen liegen vor?

- Biostimulanzien konnen unter bestimmten Bedingungen die Pflanzenentwicklung stimulieren.
Sie konnen jedoch nicht bestehende gravierende Fehler ,reparieren”.

- Es muss bekannt sein, unter welchen Standortbedingungen (Witterung, Bodenzustand) und bel welchem
Entwicklungsstand der jewelligen Kultur das betreffende Produkt wirkt. Noch erheblicher Handlungsbedarf!

- Vielzahl an Faktoren kann Wirkungen entscheidend beeinflussen (Fruchtfolge, Kulturart, Boden, Witterung,
Trockenheit, Nasse, Interaktionen mit ausgebrachten (organischen) Dungemitteln ...)

- Biostimulanzien sind keine tatsachliche ,Alternative® zu Dungemitteln, aktuell sind keine vergleichbaren
Wirkungen nachweisbar. Sie erganzen den zu Verfligung stenhenden Werkzeugkasten.

- Es ist kaum zu erwarten, dass die Folgen deutlich reduzierter N-Dungung zu z.B. Winterweizen durch den
Einsatz von Biostimulanzien aktuell tatsachlich gesichert abgefedert werden konnen.
(es sel denn, das N-Dulngungsniveau lag zu hoch)

- Es bestehen Chancen! Aber bleiben Sie bitte kritisch!
18] 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert




Aufbringungsverfahren far flussige

Wirtschaftsdunger in Pflanzenbestande

Bewertung durch ausgewahlte Kategorien (dicker Balken = hoch) |

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Prall- Schlepp-
teller schlauch

Schlepp-
schuh

Schlitz-
technik

NH;-Emission

Geruchs-Emission

Verteillgenauigkeit
Arbeitsbreite

Kulturarten-Eignung

Anschaffungspreis
Zugkraftbedarf

vereinfachte schematische Darstellung nach verschiedenen Quellen

bel Einarbeitung (incl. strip-till) zudem hohere Verfugbarkeit von K und insbes. P

=> Entscheidung fur Investitionen oder Uberbetriebliche Losungen in Abwagung der
einzelnen (und weiterer) Punkte sowie der Betriebs- und Standortbedingungen

191 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert
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' ' a DI’ ' LANDESAMT FUR UMWELT, | BE=== Freistaat
differenzierte Garrest-Dungung zu Wintergerste R ‘ = (NN
Christgrun, sL, V5, Az 35, 2021-2024 (Rohprotein 2021-23) UND GEOLOGIE —

8,1 9,7 11,1 12,2 13,0 11,8 11,8 11,9 12,1 11,5 11,3 Rohprotein (%) nur 2021-23
110 -59 -33 -22 0 +30 -7 -9 -2 -10 -3 +2  N-Saldo kg/ha zu BESyD KAS

—

g 105 - = mit N-DUngung steigen

= Ertrag, RP, N-Bilanz

S 100

) uberhohte DUngung:
© 95 Ertrag sinkt, N-Bilanz und
EJ 90 RP steigen
o 85 Garrest erreicht zur
\ 1. Gabe trotz 8 kg N/ha
80 geringerer Dingung das
75 N N-MDA 60,
20 77,1 99,2 103,3 102,4 100,6 105,4 105,5 101,7 103,8 105,0 104,4 Ertrag u. N-Bilanz
o . o . o o o o o o o t iell
N-Diingung ges. 0 50%  -25% BESyD +25% endenziell besser
kg N/ha 0 72 107 143 179 138 138 138 138 138 138 Schlitz nicht besser
1.Gabe KAS kg N/ha 0 44 65 87 108 24 24 24 24 87 87 als Schleppschlauch
Garrest kg N/ha 58 58 58 58 Ansauerung 1.Gabe
2. Gabe kg N/ha 0 29 42 56 71 56 56 56 56 52 52 nicht besser
Kalkammonsalpeter Garrest mit Schleppschlauch Garrest mit Schlitztechnik Garrest zur 2. Gabe::
Garrest angesauert Schleppschlauch  Garrest angesauert Schlitztechnik Ertrag trotz ebenfalls
} . y . . § _ geringerer N-DUngung
Priffaktor organische N-Diingung erreicht nur 42 % (1. Gabe) bzw. 38% (2.Gabe) des ingesamt gediingten N Zielertrag: 93 dt/ha wie bei 1. Gabe
Saure = Ansauerung mit Schwefelsaue bis pH 6,0 angenommenes N-MDA fir Gulle/Garrest: 60 % des N, N-DBE DUV: 167 kg N/ha '

BESyD: 149 kg N/ha GD 5%: 2021/22/23/24:
20| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert 3,6/6,7/11,0/ 4,7 dt/ha



Injektionsdingung

Winterwelzen

Wirkung auf Kornertrag und Rohproteingehalt
(3 Standorte, Mittelwerte 2010-2015)
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N

140
130

== Baruth (D3)

== Forchheim (V8a) == Pommritz (L64c)

120

14,4

RP %

110

4
13,1

Baruth
Forchheim

13,3
100

14,1

15,9

15,9 15,5

Pommritz

90
380
70
60
50
40
30

WW-Korn-Ertrag [dt/ha]

GD 5%

Baruth 2,8
Forchh. 1,4
Pommr. 1,2

N

Ende Oktober
1. N-Gabe VB
2. N-Gabe EC31
3. N-Gabe EC55
Summe 0 optimal

opt.+50 optimal
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nach DuV 2020 nﬁehr moglich

BEFU+10
0
0
optimal

‘ 0
BEFU+5C

0
50

optimal

0 0
BEFU+50 BEFU+100
50 0

optimal optimal

p8U (D

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

GRUN = KAS streuen
BRAUN = Injektion

Domamon L26 / ASL
BEFU = Bemessung 1. Gabe
nach sachsischemDiinge-
bedarfsprogramm

bel Injektionsdiingung:

- nur mit 3. N-Gabe
vergleichbare
Rohproteingehalte
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_ _ UND GEOLOGIE
Fazit aus eigenen Untersuchungen

- auf leichtem Sand-Standort lag die Injektionsdingung zu Winterweizen In einer Gabe zu
Vegetationsbeginn ertraglich gleich mit der Standard-N-Verteillung mit drei KAS-Gaben,

der Rohproteingehalt lag deutlich geringer
- zu Wintergerste erwies sich eine Einmalgabe per Injektion im Fruhjahr als konkurrenzfahig

- auf Lehm- und feuchterem Verwitterungsboden bestanden keine Ertragsunterschiede
zwischen einmaliger N-Injektion und drei KAS-Gaben, jedoch waren auch hier deutlich

geringere Rohproteingehalte zu verzeichnen,
dies verbesserte sich erst in Kombination mit einer Spat-N-Gabe (KAS)

- spate Dungungstermine zu EC 31 fuhrten auf dem leichten D-Standort
zu Ertragsverlusten und zu keinen Unterschieden auf L6- und V-Bdden

- bel Raps ist eine einmalige Injektion zu Vegetationsbeginn mit vollem N-Aufwand
theoretisch moglich, dem stehen aber insbesondere bel guten Bestanden

wahrscheinliche Schaden an den Pflanzen entgegen

- fachliche Ablehnung hoher N-Gaben bereits im Herbst,
mit DUV 2017 und 2020 auch nicht mehr maoglich

22| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



Bodenfeuchte In Sachsen Ende Februar 2025 LANDESANT FUR UMWELT == SACHSEN
Quelle: Bodenfeuchteviewer des DWD am 27.02.2025 UND GEOLOGIE —
unter Winterweizen: in 0-10 cm Bodentiefe iIn 80-90 cm Bodentiefe | in 190-200 cm Bodentiefe
¥ o

extrermer Trockenstress
Trockenstress
30

a0 = leichter
50 Trockenstress

60 ausreichende

- weitgehend 90-100 % nFK in oberster Bodenschicht, d.h. kaum Befahrbarkeit und Aufnahmefahigkeit, sl vt

gute
Wasserversorgung

Ausnahmen insbes. im Nordosten und auf leichten Boden 100 B Saversiofimangel
. . . . . . - Uberversorgung und
- bis 90 cm Bodentiefe mit wenigen Ausnahmen flachendeckend Bodenwasservorrate aufgefullt, B seversotinong

ausreichende Bodenwasservorrate fur gute Bestandesentwicklung im Frihjahr vorhanden

- In tieferen Bodenschichten drastische Differenzierungen; Suden und Mitte: Wasservorrate bis 200 cm aufgefullt,
Reg.Bezirk Leipzig bis Grol3enhain und z.T. Lausitz mit schlechterer Aufflllung bereits ab 100 cm,

| und ab 140 cm z.T. deutlicher Mangel (2024 komplette Auffiillung bis 200 cm)
23| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



Tiefe [cm]

Bodenfeuchte in 10-20 cm Bodentiefe

30.01. bis 01.03.2025 In drei Orten einer Region

Wurzen

Wurzen (brette: 21.32006° N / Lange: 14.6046°0)
Bodenfeuchteprofil unter Winterweizen 9

100-

Bodenprofil

a0

—
[=]
[==)

fie |150-
200 200 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30.01.25 02.02.25 05.02.25 08.02.25 11.02.25 14.02.25 17.02.25 20.02.25 23.02.25 246.02.25 01.02.25
BGR Datum

grof3e Unterschiede:
- raumlich

- Im Bodenprofil

- zeitlich
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nFkK

50

40

30

20

10

[GE

Laul3ig

Lauing |Drelle. 21.30230 N/ L4ANge. 1£.09L3 W)
Bodenfeuchteprofil unter Winterweizen

i 3

Bodenprofil
D_

% nFk

E
M
100-
i ]
uﬂ_—J 60
|_
a0
40
i
150- 30
20
200 200+ 1 [ [ [ [ I [ [ [ [
30.01.25 02.02.25 05.02.25 08.02.25 11.02.25 14.02.25 17.02.25 20.02.15 23.02.2% 256.02.25 01.03.25
BGR Datum
= =]

wenn Berucksichtigung von Witterung, dann
- moglichst kleinraumig (Schlag-genau)
- Beriicksichtigung einer Wetterprognose

Quelle: Bodenfeuchteviewer des DWD am 25.07.2025

Tefe [cm]

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Bodenprofil

GI -
30
10 {i[=]
50 -
100-
60
iz, 50
40
150- 30
20
I 10
200 200 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30.01.25 0Z.02.25 05.02.25 08.02.25 11.02.25 14.02.25 17.02.25 20.02.25 23.02.2% 26.02.25 01.03.25
BGR % nFK g
"=} 10 . extremer Trockenstress N
20 | Trockenstress
320 _
40 leichter
£o Trockenstress
60 ausreichende
20 Wasservarsorgung
50 gute
90 Wasserversorgung
100 maglicher
110 | Sauerstoffmangel
130 Uberversorgung und
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Torgau

lorgau (Breite: 51.5496°N / Lange: 13.0916°0)

Bodenfeuchteprofil unter Winterweizen % nFK

Sauerstoffmangel



Stablilisierte mineralische N-Dunger LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Empfehlungen zum Einsatz im Programm webBESyD

fachliche Basis:

- Baustein stabilisierte N-Dungung in BESyD

- Ergebnisse des Projektes StaPraxRegio sowie von weiteren Exaktversuchen
und Erfahrungen von SKW Piesteritz des DWD und des LfULG Sachsen

berlcksichtigte Faktoren ftr den konkreten Schlag:

- beabsichtigte N-Dlungestrategie des Landwirts
(nur NI-stabilisierte N-Dunger oder Kombination mit nicht stabilisierten mineralischen N-Dingemitteln),

- Qualitatsziel beim Weizenanbau (Qualitatsstufe E, A, B bzw. C),

- HOhe des ermittelten N-Dungebedarfs (Stabilisierung ist erst ab einer N-Mindestgabe sinnvoll),

- Anbau in Trockenregion ja/nein (Abgrenzung mit im Programm hinterlegten Boden-Klima-R&aumen),
- Bodenfeuchte vor abschlieRender N-Gabe — automatischer Import vom DWD
- Witterungsprognose des DWD — automatischer Import vom DWD

- umgesetzt in komplexen Ablaufschema (siehe Abb. rechts)

Flr den Anwender nur zwel zusatzliche Eingaben:

- Soll stabilisiert gedingt werden?
- Zu 100% stabilisierte Dlingung oder Kombination mit nicht stabilisierten N-DUlngern?

=> Ergebnis: - Empfehlung von N-Gabenanzahl, -h6he und -termin flr jeden Schlag
u.a. in Abhangigkeit von Bodenfeuchte und Witterungsprognose
- fur Winterweizen, WGerste, WRoggen, WRaps
- In webBESYD ab Ende 2025

25| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert
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Ablaufschema ftr Empfehlung zur stabilisierten

N-Dungung zu A-Weizenim Programm webBESyD:
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Strukturbaum ,stabilisierte N-D

| Stabilisierte N-Dlngung im neuen BESyD [web-basiert]
VB WVegaationabaegann

—— Bodenkonstante .
Winterw eizdrr—" unter W kg N ! ha Stickstolfdngebedarf

—p E- Weirer e Blaukagen
XAl s oo

bodenbedingte
Dunger-N-Umsatzverzogerung

* Legende G@@
=] bodenbedingter Diinger-N-Umsatz ~
I senr schnell
schnell
moderat

langsam
B sehr langsam
= Bundesldnder

] basemap.de Web Raster Farbe

P Bipdeprion trocken

B kein Ml
0 wnter 120 kg N 1 ha Stickaall dingebaedarl P Bk arien
% [-Weicen g B nmror

——* leuch:

ungung”

oy 100 bis 200 kg N { ha Stickstolfdangebedad
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Z. Gabe 3. Gabe

O

L Gales
= schwach = 30 chew Wz VB
o normal = LGS e Pl o WE

kg N b

DWD - gleitendes MW (15 Jahre)
Summenparameter
(Bodenfeuchte + Niederschlag)

=
=7 . i
: o A
¥ .
LY
1 3 b}
&
i bow

Standortzintailung
| trocken
(= 366,00 mm)
[0 durchschnittlich
[~ 366,008
= 421,891 mm)
feucht
(= 421,51 mm)

:j_ DWD — 14 d Wettervorhersage
> 5] Summenparameter
—» = (Bodenfeuchte + Niederschlag)
M O
s |
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Quelle: Thiel (SKW), Peter (LfTULG),
DWD-Nutzerworkshop, 18.06.2025
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webBESyD

Standortdaten
Georeferenziert

Anbaudaten

Berechnung

— N-Dungebedarfsermittiung

= webBESyD GIS SN

Benutzereinstellungen
Ausloggen

Betrieb

Ubung_2025 v

Anbaujahr
2025 v
% Home
Bk Betrieb v
O Betrieb
O Daten Betriebsebene
88 schlage
%% Anbaudaten
L Bodenproben
O stammdaten
%% Berechnungen v
(O N-Diingebedarf
O p,K, Mg, CaO-Diingebedarf
O Nahrstoffeinsatz Betrieb
O 170 kg N-Obergrenze
O Nahrstoffvergleich
O Sstickstoffbilanz
© Humusbilanzen
X Inkubator / Intern

@ Administration

Schlage

Schlage

Leaflet | CC BY 4.0: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Q Filter ...

Schlagbezeichner

Feldblocknummer:

Hauptfrucht:

Schlagbezeichner

Feldblocknummer:

Schlagbezeichner

Feldblocknummer:

Griinland:

+ [2
:""ialw
1_ |
‘:I 3
=
oy
%
>
&
&
o
o)
v X A
1211-2

AL-223-277555

Silomais

1212-12121 zusammen
AL-223-277555

1461-1461
GL-227-10277

= webBESyD GIS SN

Benutzereinstellungen
Ausloggen

Betrieb

Ref 72 Konventionell

Anbaujahr
2025

%y Home

B Betrieb
O Betrieb

(O Daten Betriebsebene

Quelle: Thiel (SKW), Peter (LfULG),
DWD-Nutzerworkshop, 18.06.2025
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88 Schlage

%% Anbaudaten

L Bodenproben

O stammdaten
%% Berechnungen
“& Inkubator / Intern

@ Administration

1211-2

Schlag

Schlagbezeichner

Anbaudaten | Alle Daten

Anbauverfahren
~
-
- -2
o
\ ‘,‘sg’ 5 &
e =§’o ]
Leaflet | CC BY 4.0: ® GeoBasis-DE / BKG (2025) CCBY 4.0 1 | & é;
~ Q Filter ... v X A

Schlagbezeichner Sonstige Flachen
Leguminosen:

Weidehaltungen:

Schlagbezeichner AL1
Feldblocknummer: AL-212-10262
Hauptfrucht: Winterroggen Ganzpflanze (20% TS)
Angebaut am: 10.08.2024
Hauptfrucht: Silomais
A Angebaut am: 14.05.2025
Zwischenfrucht: Landsberger Gemenge
A Angebaut am: 01.07.2025

>

Schlagbezeichner AL2
Feldblocknummer: AL-212-10262
Hauptfrucht: Winterweizen A
Angebaut am: 12.10.2024

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Alle Datd]

Anbau

Anbau

Fruchtar
Datum

Anbaukaj
Ertragsni
Geplantd
Zweitfru
BBCH St
Pflanzen

Vegetati

Organi

4

Alle Nah

N-Diingebedarf ausfiihren

Anbauverfahren

A

/i
]

Beschreibung und fachliche Erweiterung

Wahlen Sie bitte die Schldge aus, fur welche der N-Diingebedarf nach
den Regelungen der Diingeverordnung berechnet werden soll. Durch
die Aktivierung der folgenden Funktion, wird zusatzlich noch die fachlich
erweiterte N-Dingungsempfehlung berechnet.

mit fachlich erweiterter N-Diingungsempfehlung

——_Hohburger A

\\\ Heide Daslencighelde /" “\Ggﬁd’,tz Schraden
] z }\fsume/d/‘\‘r\ 1
\ |
Wurzen Dahlen by, P VY 4
,./CD‘J\{ & o B Strehla a \ -

P e O {
113 B )-8 ‘ )

S

-~ Riesa
Leaflet | CC BY 4.0: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 \

Q Filter ...

Alle auswéhlen

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:
Nitratbelastetes Gebiet:

—

Stabilisierte Diingung A
Maglich v
fiir alle ibernehmen

AL1

AL-212-10262

nein

Hauptfrucht: Winterroggen Ganzpflan...
(20% TS)

Angebaut am: 10.08.2024
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 10,0 kg/ha
Hauptfrucht: Silomais

A Angebaut am: 14.05.2025
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 131,0 kg/ha

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

AL2

AL-212-10262

Nitratbelastetes Gebiet: nein
Hauptfrucht: Winterweizen A stabilisierte Diingung
Angebaut am: 12.10.2024 sali
Maglich o™
Daten: DiV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 138,5 kg/ha

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

AL3

AL-199-274392

Nitratbelastetes Gebiet: ja
Hauptfrucht: Winterraps
Angebaut am: 20.08.2024
Daten: DUV® FE®
Letzte DBE: 11.06.2025 | 117,8 kg/ha

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

AL4

AL-197-10064

Nitratbelastetes Gebiet: nein

Hauptfrucht: Winterroggen Stabilisierte Diingung
Angebaut am: 01.10.2025 100% <

Daten: DiV® FE®

Letzte DBE: 11.06.2025 | 83,8 kg/ha

In der Auswahl werden nur Schldge angezeigt mit flr die Berechnung
vollstandig erfassten Daten.
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= webBESyD GIS SN

Benutzereinstellungen
Ausloggen

Betrieb

Ref 72 Konventionell v

Anbaujahr
2025 =2
77 Home
Ei Betrieb
O Betrieb
() Daten Betriebsebene
88 Schlage
%% Anbaudaten
L Bodenproben
O stammdaten
%% Berechnungen
(O N-Diingebedarf
O P, K, Mg, CaO-Dingebedarf
(O Nahrstoffeinsatz Betrieb
(O 170 kg N-Obergrenze
O Nahrstoffvergleich
(O stickstoffbilanz
O Humusbilanzen
A Inkubator / Intern

@ Administration

Uberblick

Ergebnisse 2025

Leaflet | CC BY 4.0: @ GeoBasis-DE / BKG (

Q Filter ...

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

Nitratbelastetes Gebiet:

Hauptfrucht:
Angebaut am:
Dlingebedarf DUV:

Hauptfrucht:
A Angebaut am:
Diingebedarf DiV:

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

Nitratbelastetes Gebiet:

Ergebnisse N-Diingebedarf

i
el

2025) CC BY 4.0

AL1
AL-212-10262
nein

Winterroggen Ganzpflanze (20% TS)

10.08.2024
10,0 kg/ha

Silomais
14.05.2025
131,0 kg/ha

AL2
AL-212-10262
nein

2

»

Hauptfrucht:
Angebaut am:
Dlingebedarf DiV:

Winterweizen A
12.10.2024
138,5 kg/ha

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

Nitratbelastetes Gebiet:

Hauptfrucht:
Angebaut am:

Duingebedarf DUV (80%):

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

Nitratbelastetes Gebiet:

Hauptfrucht:
Angebaut am:
Diingebedarf DUV:

Schlagbezeichner
Feldblocknummer:

Nitratbelastetes Gebiet:

Griinland:
Angebaut am:
Diingebedarf DiV:

AL3
AL-199-274392

ja

Winterraps
20.08.2024
94,2 kg/ha

Al4d
AL-197-10064
nein

Winterroggen
01.10.2025
83,8 kg/ha

GL1
GL-190-10257
nein

Méahweide
01.03.2025
184.4 kg/ha

N-DBE nach DuV und fachlicher Erweiterung (FE) | Ergebnisse N-Diingebedarf

RP==== Lreistaat
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Abschlag Humusgehalt
humos (2 % bis 4,0 %)

Nmin 0-60 cm (Analysewert)
1 % Steinigkeit

Nmin 60-90 cm
97 cm Durchwurzelungstiefe

Vorfruchtnachlieferung
Landsberger Gemenge

Pflanzenentwicklung
Vegetationsbeginn

org. Dingung Vorjahr

*) Nitratschnelltest bzw. N-Tester nutzen

N~
Berechnungsfolge - AL2 - Winterweizen A
N-Diingebedarf fachlich erweiterte
(Duv) N-Diingungsempfehlung
[kg N/ha] [kg N/ha]
N-Bedarfswert 230,0 230,0
Zu-/Abschlag Ertragsdifferenz
80,0 dt FM/ha Standard-Ertragsniveau B }
70,0 dt FM/ha Betrieb 150 2150 5.0 2150
-10,0 dt FM/ha Differenz
Zu-/Abschlag Boden-Klima-Raum
trocken-warme diluviale Béden des ostdeutschen 50 220,0
Tieflandes
Zuschlag Hohe iiber NN aNal el TaNal
N-Bedarf Pflanze N-Dingebedarf gesamt [kg N/ha] 138,5 138,5
Ga. 1a Ga. 1b Gabe 2 Gabe 3

Aufteilung Dingergaben .

verbleibende N-Empfehlung [kg N/ha] 96,9 0,0 41,6% 0,0

Empfehlung fir stabilisierte N-Diingung - Neuberechnung notwendig, wenn kein Einsatz erfolgt!
1. Gabe: 70% mit stabilisierten N-Diinger vor bzw. zu Vegetationsbeginn.

2. Gabe: 30% ohne stabilisierten N-Diinger zu BBCH 37/39.

Bei Kompost erfolgt die Anrechnung der letzten
drei Jahre.

org. Dingung Vorfrucht

Nachlieferung aus Zwischenfriichten /
Ernteresten

verfiigbarer N Herbstdlingung (DaV) / org.

Diingung Herbst (fE)
Begrenzung nach DUV

N-Diingebedarf gesamt [kg N/ha]

verbleibende N-Empfehlung [kg N/ha]

¥) Nitratschnelltest bzw. N-Tester nutzen

12,0 1385
-1,4 529 -1,9 52,3 -1,1 45,0
0,0 138,5 0,0 52,9 0,0 52,3 0,0 45,0
0,0 529 0,0 52,3 0,0 45,0
0,0 138,5 -11,7 11,2 0,0 52,3 0,0 45,0
138,5 138,5
Ga. 1a Ga. 1b Gabe 2 Gabe 3
96,9 0,0 41,6%) 0,0

Empfehlung fir stabilisierte N-Diingung - Neuberechnung notwendig, wenn kein Einsatz erfolgt!
1. Gabe: 70% mit stabilisierten N-Dlnger vor bzw. zu Vegetationsbeginn.

2. Gabe: 30% ohne stabilisierten N-Dinger zu BBCH 37/39.
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Quelle: Thiel (SKW), Peter (LTULG),
DWD-Nutzerworkshop, 18.06.2025




Bilanzierungs- und Empfehlungssystem Dlngung  awesawr £og uuwer,

LANDWIRTSCHAFT

webB ESyD UND GEOLOGIE

- gemeinsames Dungebedarfs- und Bilanzierungsprogramm fur mehrere
Bundeslander mit einheitlicher Methodik

- Umsetzung der jewells aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen

- umfangreiche zusatzliche und fachlich vertiefte Berechnungen sowie
Schnittstellen fur Daten-Im/Export (siehe folgende Abbildungen)

- fir Landwirte, Berater, Labore, Amter, Forschung

Grundlage:
- sachsische Programme BEFU, BESyD, jahrzehntelange Entwicklung und Praxis
- umfangreiche Abstimmungen zu Methodik, Fruchtarten,
Sollwerten, Berechnungswegen, berlcksichtigte Faktoren ....
- langjahrige Versuchs-, Praxisdaten und Expertenwissen
- einheitliche Hintergrunddaten (mit sehr grof3em Umfang)

- kein verpflichtender Einsatz des Beratungsprogrammes, kein Kontrollprogramm!

- Daten werden auf sachsischem Sever gespeichert

- Datenzugriff nur durch den Landwirt oder durch aktive Freigabe durch diesen
z.B. fur Berater, Labor ..., fur selbst wahlbare Daten, Zeitraume, Zugriffsrechte

- seit 06.01.2025 im Internet kostenfrel verfugbar
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html
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== NUtzung von webBESYD 2025
webBESyD-Nutzung in Vorbereitung

und Boden-Klima-Raume in Deutschlanc


https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html

Schwefel-Dlngung

Nahrstoffaufnahme mit einer Fruchtfolge Winterraps - Winterweizen - Wintergerste:

470 kg N/ha 105 kg P/ha 370 kg K/ha

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

100 kg S/ha

Schwefel: - Eintrag aus der Luft ist sehr deutlich gesunken, Pflanzenbedarf nicht
- S (Sulfat) wird mit Wasserstrom verlagert
- Sn-Werte zu Vegetationsbeginn in den letzten Jahren deutlich gesunken
- Insbes. zum Start in die Saison beachten,
spater je nach Bodenart auch Erreichbarkeit von S in/aus tieferen Schichten
Fruchtart Dingermenge kg S/ha Dlngezeitpunkt
Getreide 10 - 20 Vegetationsbeginn, spatestens Schossen,
bel Weizen auch Spatgabe
Winterraps 20 - 40 Vegetationsbeginn
Zuckerruben 10 - 20 zur Saat
Kartoffeln 10 - 20 zur Pflanzung
Mais 10-20 zur Saat
Grunland 20— 40 Vegetationsbeginn, oder zu jeder Gabe
Kohl 20 - 40 Vegetationsbeginn
sonst. Gemuse 20 — 40 Vegetationsbeginn
Leguminosen 30 -50 Vegetationsbeginn

Tabellen-Quelle: Schwefel - Baustein fur eine nachhaltige Ertragsbildung
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(Bundesarbeitskreis Dlingung)
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Wintergerste: Ertrag, RP%, N-Saldo LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

In Abhangigkeit von der N-Dlngung UND GEOLOGIE
Forchheim, V8a, SI3, Az33, KWS Higgins, @ 2021-24
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N-Dingung: BESyD gut N >opt. +35 kg N 2.Gabe Nitrgt- ohne Schwefel | Betonung 3 N-Gaben (2./3. NST) stabilis. N-Dingung:
Steigerung -37 kg N zu DUV (= ca. DUV) schnelltes -7,0 dt 1. Gabe: +44 kg N (Uber DiiV) ENTEC negativ
Ertrag und RP (140 zu 177) +2,7 dt +17 N-Saldo gleich +5 N-Saldo gleich +2,6 dt, +13 N-Saldo ALZON neoN gleich

-47 -22 -12 (-22) +17 -2 +13 +2 -3 N-Saldo Diff. zu 100%
110 7,7 8,5 9,9 11,0 12,3 10,¥% 11,0 12,9 10,1 11,2 RP % beides nur
fur 2021-23

100

(00)
o

Kornertrag bei 86 % TS dt/ha
~ (o)
o o

103 5 106 1 100 1 103 4

61,7 90,9 98,6 103,5
60 = = = =

kg N/ha: 0 71 105 140 | 175 [ 139
fachlich erweiteyte Bereqhnung BESYD
-50%  -25% |optimal ) +25% (2. NST
31| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert

106,2 103,4

140 184 \( 140 140
1. +30 §3Gaben 2 1.+2. als
2. -30 2./3. ENTEC Alzon

NST \ neoN)




Wirkung differenzierter P-Dingung auf Ertrag und

N-Bilanz einer Fruchtfolge und den verfugbaren P-Gehalt

Forchheim, V, sL, P, vor Anlage: 2,6 mg/100g Boden (B-), Dauerversuch, n=4

@ 2011-2023 Fruchtfolge: SoGerste-WRaps-WWeizen-W Gerste-WWeizen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
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20 kg P/ha*a => +5 dt GE/ha*a
40 kg P/ha*a => +10 dt GE/ha*a

steigende P, -Werte
mit positivem P-Saldo

sinkende P, -Werte
mit negativer P-Bilanz

N-Bilanz-Verbesserung
um ca. -20 kg N/ha*a
nur durch P-Dungung

breitwurfig - Platzierung
ca. gleiche Wirkung

P-Dungung zur Aussaat
bel hoherer Gabe besser

geschutzter P-Dlnger:
bessere Wirkung

P-Saldo kg/haf -23,0 -5,6 13,3 -4.,6 12,8 -4.,8 13,1 -5,7
Pca 1N 2023 (1,6 B 2,1B 29B 2,1B 3,0B 1,98 54C 29B
<
=
< 95
£ =
c
= —
S
g
5 85 — —
5 &
o) (@) 0.0) <t — 0.0)
GD =x,x o N < oQ ) -
5% gepoolt B 0 o0 o)) o0 - (@) (@) -
kg P/ha 0 20 40 20 40 20
Unterful3diing. DAP TSP breitwiirfig TSP breitwirfig zu |geschutzter P breit-
bzw. TSP zur Aussaat zur Aussaat Vegetationsbeginn wurfig zu Veg.beginn

32| 07.08.2025 | Dr. Michael Grunert



Ackerbau - Frihjahrsdingung im Klimawandel

mogliche Mal3nahmen, Vor- und Nachteile (auswani
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Mallhahmen

Vorteile

mogliche Risiken

N-Bemessung nach jeweiliger Bestan-

desentwicklung und Nahrstoffversorgung

- optimale N-Menge, weder Uberdiingung
noch N-Mangel

- Fehleinschatzung des Erndhrungszustandes
- abweichende N-Mineralisierung

Einbeziehung von Bodenfeuchte und
Witterungsprognose in N-DBE

- Vermeidung von ,Fehldingung®
(ungenutzter N)

- Zutreffen der Witterungsprognose

Vorziehen von 2./3. N-Gabe

- bessere N-Effizienz
- ggf. hoherer Ertrag

- mehr Biomasse und spater Wassermangel
- geringerer RP-Gehalt

Zusammenfassungvon 2./3.
N-Gabe (stabilisierte N-Diinger)

- bessere N-Effizienz
- ggf. hoherer Ertrag

- zum Ende evtl. knapper N und geringerer
RP-Gehalt

extrem spéate letzte N-Gabe
(EC 60-71)

- hoherer RP-Gehalt ohne mehr N
(evtl. +0,5-1 % ?)

- mogliche Atzschaden je nach Diingemittel
- zuséatzlicher Arbeitsgang

Gulle/Garrest-Ausbringung mit Schlitz
statt Schleppschlauch

- geringere gasformige N-Verluste insbes.
bel hohem TS und trockenem Wetter

- hdhere Ausbringungskosten

unter Ful3-Dungung, strip-till
(bel Sommerkulturen)

- geringere Verluste
- bessere Wirksamkeit bei Trockenheit

- hohere Kosten

Injektionsdingung (CULTAN)

- ggf. hdhere Nahrstoffeffizienz

- bel Einmalgabe im folgenden keine
Reaktionsmoglichkeiten mehr

Flissig(Blatt)diingung

- unter trockenen Bedingungen ggf.
hohere N-Effizienz

- kritische Ausbringungsbedingungen
beachten

Optimierung der Versorgung mit Makro-
und Mikronahrstoffen

- optimale Bedingungen ftr N-Effizienz
- bessere Widerstandsfahigkeit der Pflanzen

Einsatz von Biostimulanzien

- aktuell fraglich

- sehr unsichere Wirkung, Zusatzkosten
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Es gilt die novellierte Dungeverordnung.
Seit dem 30.11.2022 gilt die Sachsische Dungerechtsverordnung vom 15.11.2022. A=

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten.
Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG:

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html|

- Zentrale Bedeutung: Umsetzungshinweise DUV und SachsDUReVO:

https://www.landwirtschaft.sachsen.de/umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html
NEU in Klrze: Schlagwortliste mit Links zu Inhalten der Hinweisblatter S —

- StoffBilV: Ist zum 08.07.2025 aufgehoben.
- webBESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html

4 Landwirtschalt

- BESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd
S —
- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.htm| — At ——t
- 10 Themenbereiche, darunter u.a.: I—— e JL S
- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DiV* e

- Bewirtschaftungsmal3nahmen zur Nitrataustragsminderung e
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Dr. Michael Grunert




