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Bewirtschaftung von Grunland
und Feldfutter bei Wetterextremen

Dr. Gerhard Riehl am 16. Marz 2011
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eMal zu nass, mal zu trocken?

eGrunlandverbesserung und Mischungswahl im
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eOptimale Schnitthohe

eStandortgerechte Nahrstoffversorgung von
Futterbestanden
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Niederschlage an der
Wetterstation Christgrin
(430 m U. NN) Im Zeitraum 1997 - 2010
gegenuber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990

(Datenquelle LFULG)
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Summe von NNO50|Md ~ |
Jahr (v|Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | IV-X > XI-lI
1997 75 113 111 29 35 56 108 126 26 40 18 45 420 362
1998 21 21 53 28 63 117 95 58 110 84 61 11 554 167
1999 26 40 31 34 53 95 120 53 34 36 59 38 424 194
2000 32 28 114 22 44 < 98 51 71 51 30 9 347 213
2001 16 20 109 33 19 65 100 35 48 44 49 44 344 239
2002 16 43 46 31 83 39 33 158 57 63 142 62 465 309
2003 70 25 15 25 53 58 76 34 60 52 15 29 357 153
2004 34 27 27 22 98 44 90 32 63 38 67 19 386 173
2005 40 36 41 18 73 68 70 109 583 19 28 30 409 174
2006 11 18 45 65 85 9 59 121 21 76/ 33 17 435 125
2007 37 36 31 5 88 16 53 32| 589 188
2008 17 11 47 76 15 73 75 66 63 8 18 37 455 129
2009 4 32 42 74 54 92 64 33 42 67 44 65 426 186
2010] 18 15 24 22 77 43[ 151[ 145] 90] 13 102 48] 540 206
@ 1997-2010| 30 33 52 35 62 65 88 81 61 49 51 35 439 201/
@ 1961-1990
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NIederSChIage an der LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
Wetterstation Forchheim LaNpwiRTscHAFT | == SACHSEN
(565 m 0. NN) im Zeitraum 1997 - 2010 "
gegenuber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990

(Datenquelle LFULG)

Summe von

NNO050 Monat

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez YIV-X Y XI-1I > V-IX Y Jan.-Dez.
1997 78 439 651 499 1405 502 260 622 127 487 448 178 336 626
1998 250 337 866 27,2 13, 106 840 693 247 239
1000| 245 457 448 315 415 1025 1610 637 465 444 338 269 491 176 415 667
2000 446 477 1741 333 546 379 1164 550 650 81,3 372 196 444 323 329 767
2001 153 482 782 465 7.7 1129 527 1588 685 870  740| 638 303 523 940
2002| 297 946 465 763 982 653 909 3950 965 1082 1459  650| 930 382 746 1312
2003 712 125 354 450 764 762 1435 447 473 815 223 495 515 191 388 706
2004| 632 464 303 239 752 1511 582 653 420 1144 269 561 281 495 842
2005| 947 761 409 304 9,0 871 1383 1181 741 243 362 600 568 308 514 876
2006| 222 341 624 666 959 436 1584 287 930 609 353 592 215 433 807
2007| 785 531 439 11 1845 850 1197 369 1048 487 726 329 688 1055
2008 713 205 714 1450 361 348 868 822 580 939 403 600 537 273 208 809
2000 11,6 532 878 40,2 872 719 993 361 948 465 640/ 562 263 427 826
2010 346 145 434 306 832 653 | 1867)] 2104) | 1433l 104 981 678l 730 258 689 988

+41 -16
424 452 651 462 876 764 1198 1194 780 661 650 47,9 596 266 483 863
@ 1961-1990 442 879
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ausgewahlten DWD-Stationen im LANDWIRTSCHAFT == SACHSEN
Zeiltraum 1991 - 2005 gegenuber dem o
Referenzzeitraum 1961 - 1990

(LFULG, 2008: unveroff.)
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eGrunlandverbesserung und Mischungswahl im
Futterbau
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Nachsaen nach Trockenperioden

Marz / \
Grosse Licken flachig Licken eher klein und
vorhanden? ungleichmaliig verteilt
April \ \
Nachsaat oder Ubersaat Beobachten
Anfang April \
Licken Keine Lucken
1 frihe Nutzung vorhanden
Juni \ \
144 erneute Ubersaat Nachsaat
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Grunlandverbesserung durch
Nachsaat - Schlitzdrillsaat

Mit Nachsaat hat
man meist besseren
Bodenkontakt als bei
Ubersaat und daher

verbesserte
Auflaufchancen!

[} &

> l
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(2. Aufwuchs) verschiedener Futter- UND GEOLOGIE | =

leguminosen unter Trockenstress und bei optimaler
Wasserverso FQUNQg (peterson et al., 1992)

Relativer Ertrag (%) im @ der HNJ

1.HNJ 2.Aufwuchs 2 .HNJ 2.Aufwuchs

Variante bei Trockenstress gegentiiber
TM-Ertrag [t/ha] % TM-Ertrag [t/ha] % optimaler Wasserversorgung
1)
Luzerne Trockenstress 3,5 100 4,0 100 @
optimale Wasserversorgung® 1,6 46 1,1 28
1)
Hornklee Trockenstress 2,9 100 2,5 100 29
optimale Wasserversorgungz) 0,7 24 0,5 20
Kicher- Trockenstress” 2,1 100 3,2 100 21
Tragant _ 2)
optimale Wasserversorgung 0,6 29 0,4 13
Trockenstress” 3,7 100 3,0 100
Rotklee
optimale Wasserversorgungz) 0,6 16 0,2 7

1) 25-40 % nFK = extrem trocken;
2) 70-90 % nFK
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Trockenmasse- und Stickstoffer- anoesaut rir umwerr, | g S
. - - LANDWIRTSCHAFT —
trage verschiedener Leguminosen- UND GEOLOGIE | =/
Gras-Gemenge in Abhangigkeit von der

Nutzungsart und —haufigkeit (indnof, 2004-2005; kieen, 2008)

Binares Gemenge von 3 Schnitte 5 Schnitte Weide

Deutschem TM-Ertrag N-Ertrag TM-Ertrag N-Ertrag TM-Ertrag N-Ertrag
Weidelgras mit [dt/ha*a] [kg/ha*a] [dt/ha*a] [kg/ha*a] [dt/ha*a] [kg/ha*a]

WeiRklee 55° 186° 71.82° 219° > 105,927 260°

Rotklee 89,55° 220° 211° 84,29 248°
Luzerne 87,76° 238° 250° 88,217 2697

Hornklee 73,612 1722 (52.84™ 14172 85,45 1572

* signifikant unterschiedlich (P < 0,05) zu Weil3klee innerhalb der Nutzungssysteme

» bei Schnitt und moderatem Trockenstress:
Rotklee hat weiterhin zentrale Bedeutung

» unter starkerem Trockenstress nimmt relative Vorzuglichkeit der Luzerne zu
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Mischungen fur hohe Qualtats-
und Ertragsansp ruche (Datenguelle BSA 2007)

Erscheinen der Blitenstande

W.lieschgras

—— 79
Dt. Weidelgras I

W. StrauRgras i

W.schweidel i)
Wiesenschwingel — 7

Rohrschwingel 7
Knaulgras —

Rotschwingel

Wiesenrispe
W.fuchsschwanz —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Tage nach dem 1.4
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Weidelgrases (DW) in binaren Gemengen
mit Weiliklee auf den Energieertrag wuifes u. Taube, 2001)

frihe Sorten:
+ konnen Winterfeuchte fur Ertrags-
bildung im 1. Aufwuchs besser nutzen
+ Konkurrenzkraft lasst im Hochsommer
gegenuber dem Weil3klee nach =
hohere Weillkleeanteile und
Stickstofffixierungsleistungen

=45 % Condesa + 45 % Vigor + 10 % Milkanova

=45 % Gremie + 45 % Bastion + 10 % Milkanova

rDW Standard / WK = je 22,5 % Gremie, Bastion, Condesa, Vigor

+ 10 % Milkanova

200

70 -
E -
3 60 :H ’4-# : -
s 1 -7
. e DW spat/ WK
o 0 24 | DW frith / WK
LI
Kleeanteil % (0 kgN/ha)
40 ' r ' '
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N-Diingung [kg/ha]
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Einfluss unterschiedlicher Schnitt- UND GEOLOGIE | =
zeltpunkte auf Ertrag und Qualitat von
Kleegrasmischungen in Christgrun (Vogtland)
Bez. Standort Nut A k
T NMETEHng 180 kg N/ha*a (60/40/40/40)
, Frischfutter, Rotkleegras
QAT s Silage "Mildenauer Mischung" Faktor 1:
Frischfutter, ) )
QA 6 frisch Silage, Rotkleegras 3 Saatmischungen
Beweidung
frisch, nahr- Silage,
s stoffreich Frischfutter Saildee) e . .
Teilsaatenmengen in kg/ha
firten QA5 QA6 QA9
Wel. Weidelgras P
_ diploid 2
Eaktgr 2: tetraploid 3
3 Schnittzeitpunkte zum Bastardweidelgras 4
T Wiesenschweidel 5
i Silieren Dt. Weidelgras o
 fruh 1 Woche < mittel 2
» optimal spat A 2
. P Wiesenschwingel (9)\ 10
* spat > 1 Woche Wiesenlieschgras \3/ 3
| | Rotklee 13 11 11
13 | 4. April 2011 | Gerhard.Riehi@smul.sachsen.de Gesamt kg/ha 25 28 25




140

Christgriin 2007

120

100

LANDESAMT FUR UMWELT, o Ireistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Wetter 2008 bis 2009
In Christgrun (Vogtland)
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zeltpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen
In Christgrun (Vogtland)
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zeltpunkte auf die Qualitat von
Kleegrasmischungen in Christgrun (Vogtland)
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zeitpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen
In Christgrun (Vogtland)

Faktor Jahr Mischung | Schnittzeitpunkt
Trockenmasse T o *
Rohfaser o * n.s.
Rohprotein * * *
Energiegehalt ** * n.s.
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Ergebnisse

« Bei mehrjahriger Nutzung gewahrleisten Kleegras-
Mischungen eine relativ weite Nutzungszeitspanne
(wichtig bei zunehmenden Witterungsextremen!)

« Kein Unterschied zwischen den 3 Mischungen
(Wiesenschwingel + Wiesenlieschgras <= Dt. Weidelgras +
Wiesenschwingel + Wiesenlieschgras <= W. Weidelgras +
Bastardweidelgras + Wiesenschweidel), d.h. standortgerechte
Mischungswahl macht immer Sinn!
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By oF CHslscHen Welche Mischungen und Sorten?

LANDESAMT FOR UMWELT,
LonDwIRTSCHAFT UKD

GEOLOGIE

» Unbedingt empfohlene
Mischungen und Sorten
verwenden!

» Gute Mischungen sind nicht
billig, aber ihren Preis wert!
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eOptimale Schnitthohe
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Schnitthohe und Reservestoffe

(Foto: Fisch u. Buhr, 2008)

Anteil Restassimilationsflache
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Folgen von zu tiefem Schnitt

» Futterverschmutzung

O Futterqualitat

= Je 10 g Erde pro kg TM Futter senken den Energiegehalt der
Grassilage um 0,1 MJ

= Verschlechterung der Siliereignung durch Zunahme der
Pufferkapazitat (Widerstand gegen die Ansauerung)

= Gefahr der Buttersaurebildung steigt
0 Zunehmendes Risiko der Belastung mit unerwinschten
Stoffen auf geo- oder anthropogen belasteten Flachen
= z. B. max. zulassiger Gehalt von 2 mg As/kg TM

» Verzogerter Wiederaustrieb, Verletzung der Grasnarbe,
Verunkrautung

» Schlechte Abtrocknung, Wetterrisiko
> Masehinenverschleiss, Reparaturkosten
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eStandortgerechte Nahrstoffversorgung von
Futterbestanden
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Entwicklung der Kalkversorgung
des Grunlandes in Sachsen atenquele LfuLc, 71)

1997-2000

1998-2001

1999-2002

2000-2003

2001-2004

2002-2005

2003-2006

2004-2007

2005-2008

2006-2009
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Entwicklung der P-Versorgung
des Grunlandes in Sachsen atenquele LfuLc, 71)

1997-2000

1998-2001

1999-2002

2000-2003

2001-2004

2002-2005

2003-2006

2004-2007

2005-2008

2006-2009
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Entwicklung der K-Versorgung
des Grunlandes in Sachsen atenquele LfuLc, 71)

1997-2000

1998-2001

1999-2002

2000-2003

2001-2004

2002-2005

2003-2006

2004-2007

2005-2008

2006-2009

26 | 4.Apr62011 \ Gerhard.Riehl@smul.saéfts)en.de

BVSTABVSTBOVSTCOVSTD OVSTE

40 60 80

100



pem— Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Gesetz vom Minimum
(J. von Liebig) gilt unverandert !

Gesetz vom Min
von Justus yon Linbig

\ *ngare u. ﬂnd. s

.-und dem pH-Wert und der o2l o imsbeingunge | 1)
Grundnéahrstoffversorgung 'H;I*—’l‘ -— 18/
kommen gerade unter IS,

zunehmenden

Trockenstressbedingungen
eine besondere Bedeutung
Im Hinblick auf die
Wassernutzungseffizienz zu!
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Durchschnittspreise flr UND GEOLOGIE | =0
Handelsdiinger? in Deutschland
(Daten: Statistisches Bundesamt (Destatis) Fachserie 4 Reihe 8.2; BZ 52(10) 2011)
1200 1 Dungemittelpreise
i Ostdeutschland 11,.03.11
F 1000 oo N T e
5} 1 [
Nu: : ’
*8 800 | g ® G —e— Stickstoff
c : —m— Phosphat
@ 600 |+ —EESTAUEEEE A ospha
< ] —A— Kali
D 400 —e— Dingekalk
nd |
) |
L 200 i
1 @ o—© ® (]
0
A Qo) &) Q N
Q Q Q N N
& S & & v
> > > > P
1) einschl. Gartenbau
2) Ohne Mehrwertsteuer; einschl. Verpackungskosten und Kleinmengenzuschlage von 5 %
3) Gewogener Durchschnittspreis

4) Quelle: Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Bonn
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Wichtige Funktionen
der Makronahrstoffe fiur die Pflanzen

Phosphor - Forderung von Leguminosen und Krautern

Kalium - Steigerung der Konkurrenzkraft wertvoller Graser
- Verbesserung der Winterfestigkeit (Osmoregulation)
- erhalt das Wachstum bei sinkendem Wasserpotenzial
aufrecht

Magnesium - Unverzichtbarer Chlorophyllbaustein fur die
Photosynthese

Antagonismus von Mg?* mit K* bei der Aufnahme aus der Bodenldsung!

Schwefel - Aufbau der schwefelhaltigen Aminosauren und
einiger B-Vitamine
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Nahrstoffverflugbarkeit
In Abhangigkeit vom pH-Wert

T
e L el
R
o T
g e—

H
Quelle: ,Pflanzenerndhrung in L

Stichworten® 4 5 6 @
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Nahrstoffentzige auf
Wirtschaftsgrinland (f., 2007)

Nutzungs- Netto-Ertragsziel” Nahrstoffentzug [kg/ha u. Jahr]

haufigkeit
dt TM/ha dt FM/ha

1x 40 200

2 X 55 275

3 X 75 375

4 X 90 450

S X 550

> 5X 510]0

*) Nettoertrag = Bruttoertrag abzgl. Werbungsverluste (10 % bei Silagenutzung,
20 % fur Heunutzung, 25 - 35 % fur Weidenutzung)
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nach 12 Jahren unterschiedlicher
Grunddingung (@ 1997-2008, V 010 und 505)

=== Lyejstaat

= SACHSEN

Christgrin Forchheim
Variante K-Versuch TM-Ertrag dt/ha*a
0,0*E 58,0° + 18,6 77,3 ° + 15,0
1,0*E 78,8° +14,9 84,4 ° +15,9
0,7*E 77,4° + 14,6 84,7 ° + 16,1
1,3*E 81,6° + 15,6 86,1 ° + 16,1

Verzicht auf Kalidungung hat meist gesicherte Minderertrage
zur Folge!

0,77E ist ausreichend fur das Ertragsoptimum!
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Ertragswirkungen im Griunland — waowrrscuarr
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nach 12 Jahren unterschiedlicher
Grunddingung (@ 1997-2008, V 010 und 505)

Forchheim
Variante P-Ve ag dt/ha*a
0,0*E ' 5,0 0,5 ° 5
1,0*E 5,6 ° 34,3 ° 5
0,5*E 5,9° 3 : ; 6,4
1,5*E O ° 36,6

P-Dungewirkung nur auf unterversorgten Standorten!

Zwischen den Dungungsstufen nicht immer gesicherte
Unterschiede!
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Energieertrag und —gehalt von
Grunlandaufwtchsen in 2007 nach 11 Jahren
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N:S-Verhaltnis in Grinland- wwowkrscrart | g SACHSEN
aufwichsen bel unterschiedlicher
Grunddingung in Forchheim (Erzgebirge)

Aufwuchs | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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K-Entzug 2 12 1316 15 ('5 8
@ 180 kg/ha*Jahr 3 10 12 16 o))
g 2Q
K-Entzug - 30 % ) T s " = 1
@ 127 kg/ha*Jahr 3 10 1 12 16 O
4 8 10 12 )
1 14
K-Entzug + 30 % 2 13
@ 237 kg/ha*Jahr 3 12
4 11




—
e
©
~
.)<
©
=
N
~
(@)
2
—
N~
—
Q

N:S-Verhaltnis in Grinland-

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

aufwlchsen bel unterschiedlicher
Grunddingung in Christgrun (Vogtland)

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

ohne P

Schnitt

1

P-Entzug

P-Entzug - 50 %

P-Entzug + 50 %

ohne K

K-Entzug
@ 175 kg/ha*Jahr

K-Entzug - 30 %
@ 120 kg/ha*Jahr

K-Entzug + 30 %
@ 231 kg/ha*Jahr
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2003 2004 2005 2006 2007
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2008

2009

@ 20 kg S/ha*Jahr Entzug

=@ 21 kg S/ha*Jahr bei K-Entzug

von 05 bis 10 als Korn-Kali (mit 4 % S!)
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Abschatzung der Anderung der LanDwiRTscHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

klimatischen Wasserbilanz in Sachsen
bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts

(aus: LFULG, 2008: unveroff.)
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5640000 ——

80 120
5560000
4500000 4540000 4580000 4620000 4660000 4700000
Jahressumme
Verdanderungen (Min...Mittel...Max): Jahr: -113...461..-3 mm
Winter: -18...#11...+28 mm Friihjahr: -55..-30...-24 mm
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Sommer: -118..64.. +2 mm Herbst: +18..#23..+28 mm
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Bewirtschaftung von Griunland und
Feldfutter bel Wetterextremen

O Schnelle Behebung

» von Winterschaden (Auswinterung durch Kahl- und
Wechselfrosten sowie Schneeschimmel; Vernassung durch
Uberschwemmungen, ...)

» oder Narbenllicken nach Trockenperioden

O Entscheidung uber die genauen Maldnahen nur nach exakter
Schadensbeurteilung

O Vorbeugung durch
» standortgerechte Nahrstoffversorgung der Bestande
» Einsatz standortgerechter Mischungen und Sorten
» Instandhaltung der Entwasserungssysteme
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