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Niederschläge an der 
Wetterstation Christgrün 
(430 m ü. NN) im Zeitraum 1997 - 2010 
gegenüber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990 
(Datenquelle LfULG)

Summe von NN050 Mona
Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez ∑ IV - X ∑ XI - III ∑ V - IX ∑ Jan.-Dez.

1997 75 113 111 29 35 56 108 126 26 40 18 45 420 362 351 782
1998 21 21 53 28 63 117 95 58 110 84 61 11 554 167 443 721
1999 26 40 31 34 53 95 120 53 34 36 59 38 424 194 353 618
2000 32 28 114 22 44 9 98 51 71 51 30 9 347 213 274 560
2001 16 20 109 33 19 65 100 35 48 44 49 44 344 239 267 583
2002 16 43 46 31 83 39 33 158 57 63 142 62 465 309 371 774
2003 70 25 15 25 53 58 76 34 60 52 15 29 357 153 280 510
2004 34 27 27 22 98 44 90 32 63 38 67 19 386 173 326 560
2005 40 36 41 18 73 68 70 109 53 19 28 30 409 174 372 582
2006 11 18 45 65 85 9 59 121 21 76 33 17 435 125 294 560
2007 37 36 31 5 115 137 88 108 120 16 53 32 589 188 568 778
2008 17 11 47 76 15 73 75 66 63 88 18 37 455 129 292 585
2009 4 32 42 74 54 92 64 33 42 67 44 65 426 186 284 611
2010 18 15 24 22 77 43 151 145 90 13 102 48 540 206 506 746

Ø 1997-2010 30 33 52 35 62 65 88 81 61 49 51 35 439 201 356 641
Ø 1961-1990 374 722

-18 -81
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Summe von 
NN050 Monat
Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez ∑ IV - X ∑ XI - III ∑ V - IX ∑ Jan.-Dez.

1997 7,8 43,9 65,1 49,9 58,0 61,3 140,5 50,2 26,0 62,2 12,7 48,7 448 178 336 626

1998 25,0 33,7 86,6 27,2 35,7 113,9 110,6 84,0 69,3 24,7 239

1999 24,5 45,7 44,8 31,5 41,5 102,5 161,0 63,7 46,5 44,4 33,8 26,9 491 176 415 667

2000 44,6 47,7 174,1 33,3 54,6 37,9 116,4 55,0 65,0 81,3 37,2 19,6 444 323 329 767

2001 15,3 48,2 78,2 46,5 77,7 120,4 112,9 52,7 158,8 68,5 87,0 74,0 638 303 523 940

2002 29,7 94,6 46,5 76,3 98,2 65,3 90,9 395,0 96,5 108,2 145,9 65,0 930 382 746 1312

2003 71,2 12,5 35,4 45,0 76,4 76,2 143,5 44,7 47,3 81,5 22,3 49,5 515 191 388 706

2004 63,2 46,4 30,3 23,9 145,3 75,2 151,1 58,2 65,3 42,0 114,4 26,9 561 281 495 842

2005 94,7 76,1 40,9 30,1 96,0 87,1 138,3 118,1 74,1 24,3 36,2 60,0 568 308 514 876

2006 22,2 34,1 62,4 66,6 106,6 95,3 43,6 158,4 28,7 93,0 60,9 35,3 592 215 433 807

2007 78,5 53,1 43,9 1,1 184,5 85,0 119,7 163,8 135,4 36,9 104,8 48,7 726 329 688 1055

2008 71,3 29,5 71,4 145,0 36,1 34,8 86,8 82,2 58,0 93,9 40,3 60,0 537 273 298 809

2009 11,6 53,2 87,8 40,2 132,9 87,2 71,9 99,3 36,1 94,8 46,5 64,0 562 263 427 826

2010 34,6 14,5 43,4 30,6 83,2 65,3 186,7 210,4 143,3 10,1 98,1 67,8 730 258 689 988

Ø 1997-2010 42,4 45,2 65,1 46,2 87,6 76,4 119,8 119,4 78,0 66,1 65,0 47,9 596 266 483 863

Ø 1961-1990 442 879

Niederschläge an der 
Wetterstation Forchheim 
(565 m ü. NN) im Zeitraum 1997 - 2010 
gegenüber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990 
(Datenquelle LfULG)

+41 -16
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Änderung der Temperatur an 
ausgewählten DWD-Stationen im 
Zeitraum 1991 - 2005 gegenüber dem 
Referenzzeitraum 1961 - 1990 
(LfULG, 2008: unveröff.)
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Nachsäen nach Trockenperioden

Grosse Lücken flächig 
vorhanden?

Lücken eher klein und 
ungleichmäßig verteilt

März

Nachsaat oder Übersaat 
Anfang April

frühe Nutzung

Beobachten

Mai
Lücken 
vorhanden

Keine Lücken

April

Juni
erneute Übersaat Nachsaat
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Grünlandverbesserung durch 
Nachsaat - Schlitzdrillsaat

Mit Nachsaat hat 
man meist besseren 
Bodenkontakt als bei 
Übersaat und daher 

verbesserte 
Auflaufchancen!
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Trockenmasseerträge 
(2. Aufwuchs) verschiedener Futter- 
leguminosen unter Trockenstress und bei optimaler 
Wasserversorgung (Peterson et al., 1992)

1)

 

25-40 % nFK

 

= extrem trocken; hier trat ein höheres Blatt-Stängel-Verhältnis auf höhere Futterqualität (VOM)
2)

 

70-90 % nFK

TM-Ertrag [t/ha] % TM-Ertrag [t/ha] %

Trockenstress1) 3,5 100 4,0 100

optimale Wasserversorgung2) 1,6 46 1,1 28

Trockenstress1) 2,9 100 2,5 100

optimale Wasserversorgung2) 0,7 24 0,5 20

Trockenstress1) 2,1 100 3,2 100

optimale Wasserversorgung2) 0,6 29 0,4 13

Trockenstress1) 3,7 100 3,0 100

optimale Wasserversorgung2) 0,6 16 0,2 7

Kicher-
Tragant

2.HNJ 2.Aufwuchs1.HNJ 2.Aufwuchs Relativer Ertrag (%) im Ø der HNJ 
bei Trockenstress gegenüber 
optimaler Wasserversorgung

Luzerne 37

Rotklee 11

Art Variante

Hornklee 22

21
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TM-Ertrag N-Ertrag TM-Ertrag N-Ertrag TM-Ertrag N-Ertrag
[dt/ha*a] [kg/ha*a] [dt/ha*a] [kg/ha*a] [dt/ha*a] [kg/ha*a]

Weißklee 80,55b 186b 71,82b 219b 105,92a 260a

Rotklee 89,55a 220a 67,85b 211a 84,29*a 248a

Luzerne 87,76a 238a 71,26b 250a 88,21*a 269a

Hornklee 73,61a 172a 52,84*b 141*a 85,45*a 157*a

3 Schnitte 5 Schnitte WeideBinäres Gemenge von 
Deutschem 
Weidelgras mit

Trockenmasse- und Stickstoffer- 
träge verschiedener Leguminosen- 
Gras-Gemenge in Abhängigkeit von der 
Nutzungsart und –häufigkeit (Lindhof, 2004-2005; Kleen, 2008)

* signifikant unterschiedlich (P < 0,05) zu Weißklee innerhalb der Nutzungssysteme
a, b

 

signifikante Unterschiede(P

 

< 0,05) zwischen den Nutzungssystemen innerhalb der Gemenge
TM: SE = 44,4; N: SE = 1,25; (SE = Standardschätzfehler)

bei Schnitt und moderatem Trockenstress: 
Rotklee hat weiterhin zentrale Bedeutung

unter stärkerem Trockenstress nimmt relative Vorzüglichkeit der Luzerne zu

Rotklee

Luzerne
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Tage nach dem 1.4

W.fuchsschwanz

Wiesenrispe

Rotschwingel

Knaulgras

Rohrschwingel

Wiesenschwingel

W.schweidel

W. Straußgras

Dt. Weidelgras

W.lieschgras

Erscheinen der Blütenstände

Mischungen für hohe Qualtäts- 
und Ertragsansprüche (Datenquelle BSA 2007)
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Einfluss des Sortentyps des Deutschen 
Weidelgrases (DW) in binären Gemengen 
mit Weißklee auf den Energieertrag (Wulfes u. Taube, 2001)

= 45 % Gremie + 45 % Bastion + 10 % Milkanova

= 45 % Condesa + 45 % Vigor + 10 % Milkanova

= je 22,5 % Gremie, Bastion, Condesa, Vigor

 
+ 10 % Milkanova

frühe Sorten:
+

 

können Winterfeuchte für Ertrags-

 bildung

 

im 1. Aufwuchs besser nutzen
+

 

Konkurrenzkraft lässt im Hochsommer 
gegenüber dem Weißklee nach 
höhere Weißkleeanteile und 
Stickstofffixierungsleistungen
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Einfluss unterschiedlicher Schnitt- 
zeitpunkte auf Ertrag und Qualität von 
Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)

Bez. Standort Nutzung Anmerkung 
Mehrjährig 

QA 5 frisch Frischfutter, 
Silage 

Rotkleegras 
"Mildenauer Mischung" 

QA 6 frisch 
Frischfutter, 
Silage, 
Beweidung 

Rotkleegras 

QA 9 frisch, nähr-
stoffreich 

Silage, 
Frischfutter Rotkleegras 

 

 

Teilsaatenmengen in kg/ha 
Arten 

QA 5 QA 6 QA 9 

Wel. Weidelgras    
diploid   2 

tetraploid   3 
Bastardweidelgras   4 
Wiesenschweidel   5 
Dt. Weidelgras    

mittel  2  
spät  2  

Wiesenschwingel 9 10  
Wiesenlieschgras 3 3  
Rotklee 13 11 11 
Gesamt kg/ha 25 28 25 

Faktor 1:
 3 Saatmischungen

Faktor 2:
 3 Schnittzeitpunkte zum 

Silieren
•

 
früh 1 Woche <

•
 

optimal
•

 
spät > 1 Woche

180 kg N/ha*a
 

(60/40/40/40)
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Wetter 2008 bis 2009 
in Christgrün (Vogtland)

Christgrün 2007
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Einfluss unterschiedlicher Schnitt- 
zeitpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen 
in Christgrün (Vogtland)

spät
optim
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früh
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Einfluss unterschiedlicher Schnitt- 
zeitpunkte auf die Qualität von 
Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)
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Einfluss unterschiedlicher Schnitt- 
zeitpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen 
in Christgrün (Vogtland)

Faktor Jahr Mischung Schnittzeitpunkt
Trockenmasse *** *** *
Rohfaser *** * n.s.
Rohprotein ** * *
Energiegehalt ** * n.s.
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Ergebnisse

•
 

Bei mehrjähriger Nutzung gewährleisten Kleegras-
 Mischungen eine relativ weite Nutzungszeitspanne 

(wichtig bei zunehmenden Witterungsextremen!)

•
 

Kein Unterschied zwischen den 3 Mischungen 
(Wiesenschwingel

 
+ Wiesenlieschgras Dt. Weidelgras + 

Wiesenschwingel + Wiesenlieschgras W. Weidelgras + 
Bastardweidelgras + Wiesenschweidel), d.h. standortgerechte 
Mischungswahl macht immer Sinn!

Foto: Steffen
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Welche Mischungen und Sorten?

Unbedingt empfohlene
Mischungen und Sorten 
verwenden!

Gute Mischungen sind nicht 
billig, aber ihren Preis wert!
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Futterbeständen
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Schnitthöhe und Reservestoffe 
(Foto: Fisch u. Buhr, 2008)

Anteil Restassimilationsfläche
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Folgen von zu tiefem Schnitt
Futterverschmutzung

o
 

Futterqualität
Je 10 g Erde pro kg TM Futter senken den Energiegehalt der 
Grassilage um 0,1 MJ 
Verschlechterung der Siliereignung durch Zunahme der 
Pufferkapazität (Widerstand gegen die Ansäuerung)
Gefahr der Buttersäurebildung steigt

oo
 

Zunehmendes Risiko der Belastung mit unerwZunehmendes Risiko der Belastung mit unerwüünschten nschten 
Stoffen auf geoStoffen auf geo-- oder anthropogen belasteten Floder anthropogen belasteten Fläächenchen

z. B. max. zulässiger Gehalt von 2 mg As/kg TM

Verzögerter Wiederaustrieb, Verletzung der Grasnarbe, 
Verunkrautung
Schlechte Abtrocknung, Wetterrisiko
Maschinenverschleiss, Reparaturkosten
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Futterbeständen

•Grünlandverbesserung und Mischungswahl im 
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Entwicklung der Kalkversorgung 
des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)
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Entwicklung der P-Versorgung 
des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)
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Entwicklung der K-Versorgung 
des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)

0 20 40 60 80 100

2006-2009

2005-2008

2004-2007

2003-2006

2002-2005

2001-2004

2000-2003

1999-2002

1998-2001

1997-2000

VST A VST B VST C VST D VST E



|  4. April 2011 |  Gerhard.Riehl@smul.sachsen.de27

Gesetz vom Minimum 
(J. von Liebig) gilt unverändert !

… und dem pH-Wert und der 
Grundnährstoffversorgung 
kommen gerade unter 
zunehmenden 
Trockenstressbedingungen 
eine besondere Bedeutung 
im Hinblick auf die 
Wassernutzungseffizienz zu!
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Durchschnittspreise für 
Handelsdünger1) in Deutschland 
(Daten: Statistisches Bundesamt (Destatis) Fachserie 4 Reihe  8.2; BZ 52(10) 2011)

1)

 

einschl. Gartenbau
2)

 

Ohne Mehrwertsteuer; einschl. Verpackungskosten und Kleinmengenzuschläge von 5 %
3)

 

Gewogener Durchschnittspreis
4)

 

Quelle: Bundesministerium für Ernährung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Bonn

Düngemittelpreise 
Ostdeutschland 11.03.11
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Wichtige Funktionen 
der Makronährstoffe für die Pflanzen

Phosphor - Förderung von Leguminosen und Kräutern

Kalium - Steigerung der Konkurrenzkraft wertvoller Gräser 
- Verbesserung der Winterfestigkeit (Osmoregulation) 
- erhält das Wachstum bei sinkendem Wasserpotenzial 
aufrecht

Magnesium - Unverzichtbarer Chlorophyllbaustein für die 
Photosynthese

Antagonismus von  Mg2+ mit K+ bei der Aufnahme aus der Bodenlösung!

Schwefel - Aufbau der schwefelhaltigen Aminosäuren und 
einiger B-Vitamine
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Beeinflussung der 
Nährstoffverfügbarkeit 
in Abhängigkeit vom pH-Wert

Quelle: „Pflanzenernährung in 
Stichworten“
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Nährstoffentzüge auf 
Wirtschaftsgrünland (LfL, 2007)

*)  Nettoertrag = Bruttoertrag abzgl. Werbungsverluste (10 % bei Silagenutzung, 
20 % für Heunutzung, 25 - 35 % für Weidenutzung)

dt TM/ha dt FM/ha P K Mg

1 x 40 200 10 50 6

2 x 55 275 17 115 9

3 x 75 375 31 181 22

4 x 90 450 39 225 28

5 x 110 550 48 275 35

> 5 x 120 600 52 300 38

Nutzungs-
häufigkeit

Netto-Ertragsziel*) Nährstoffentzug [kg/ha u. Jahr]
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Ertragswirkungen im Grünland 
nach 12 Jahren unterschiedlicher 
Grunddüngung (Ø 1997-2008, V 010 und 505)

 Christgrün Forchheim 
Variante K-Versuch TM-Ertrag dt/ha*a 

0,0*E 58,0 a + 18,6 77,3 a + 15,0 
1,0*E 78,8 b + 14,9 84,4 b + 15,9 
0,7*E 77,4 b + 14,6 84,7 b + 16,1 
1,3*E 81,6 c + 15,6 86,1 b + 16,1 

 

Verzicht auf Kalidüngung hat meist gesicherte Mindererträge 
zur Folge!

0,7*E ist ausreichend für das Ertragsoptimum!
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Ertragswirkungen im Grünland 
nach 12 Jahren unterschiedlicher 
Grunddüngung (Ø 1997-2008, V 010 und 505)

 Christgrün Forchheim 
Variante K-Versuch TM-Ertrag dt/ha*a 

0,0*E 58,0 a + 18,6 77,3 a + 15,0 
1,0*E 78,8 b + 14,9 84,4 b + 15,9 
0,7*E 77,4 b + 14,6 84,7 b + 16,1 
1,3*E 81,6 c + 15,6 86,1 b + 16,1 

 

Variante P-Versuch TM-Ertrag dt/ha*a 
0,0*E 75,2 a + 16,0 79,5 a + 16,5 

1,0*E 76,6 a + 13,1 84,3 b + 16,3 
0,5*E 76,9 a + 13,8 82,7 b + 16,4 
1,5*E 77,9 a + 12,3 86,6 c + 17,1 

 

P-Düngewirkung nur auf unterversorgten Standorten!

Zwischen den Düngungsstufen nicht immer gesicherte 
Unterschiede!
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Energieertrag und –gehalt von 
Grünlandaufwüchsen in 2007 nach 11 Jahren 
unterschiedlicher Grunddüngung (V 010 und 505)

Forchheim: 72 mm 17.3. – 21.5.

Christgrün: 38 mm 12.3. – 14.5.
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Regionen mit 
Mangelrisiko bei Schwefel
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N:S-Verhältnis in Grünland- 
aufwüchsen bei unterschiedlicher 
Grunddüngung in Forchheim (Erzgebirge)

Faktor 1( 10=P, 20=K) Aufwuchs 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
11 1 12 12 9 13 12 13 13 13 12 12 15 15 17

2 12 12 9 14 12 14 13 14 13 13 15 16 17
3 10 12 9 13 10 13 14 14 13 13 14 19 20
4 9 8 10 11 11 9 13 12 12 10 11 17 15

12 1 12 12 10 13 14 14 12 12 12 12 14 14 16
2 12 12 10 13 14 15 11 10 11 12 13 16 15
3 10 11 10 13 13 15 12 12 12 12 12 19 17
4 9 8 10 11 12 10 12 11 10 10 10 14 12

13 1 12 12 10 13 13 14 12 12 12 12 15 15 17
2 12 12 11 13 14 14 11 10 12 12 13 16 16
3 10 11 10 13 13 14 12 11 13 13 13 18 18
4 9 8 10 10 11 10 12 11 11 10 10 15 13

14 1 12 11 8 13 12 13 13 13 12 12 14 14 16
2 11 11 8 14 12 14 13 12 13 12 13 16 14
3 10 10 7 13 11 14 13 13 13 13 12 18 17
4 9 7 8 10 11 10 13 12 11 10 10 14 12

21 1 10 11 8 11 12 12 10 10 10 11 13 14 15
2 10 11 9 11 13 13 10 9 10 10 12 15 14
3 8 10 10 11 12 13 10 11 11 12 12 17 17
4 7 7 11 9 10 9 9 8 9 9 9 12 13

22 1 11 12 9 13 15 14 13 12 12 12 14 15 16
2 12 13 10 14 14 14 12 11 12 12 13 16 15
3 10 11 10 12 14 15 13 12 12 12 12 18 16
4 8 7 10 11 12 10 12 11 11 10 10 14 12

23 1 12 12 10 13 14 14 12 12 12 13 14 15 16
2 12 12 10 13 14 14 12 11 12 12 13 16 14
3 10 11 9 13 13 14 12 11 12 12 12 18 16
4 8 7 10 10 12 10 11 10 10 9 10 13 12

24 1 12 12 7 13 15 14 13 13 12 12 14 15 16
2 12 12 7 14 15 15 12 11 12 12 13 16 15
3 10 11 7 13 15 15 13 12 12 12 12 17 17
4 9 8 8 11 12 10 12 11 12 10 11 14 12

ohne P

P-Entzug + 50 %

P-Entzug

P-Entzug - 50 %

ohne K

K-Entzug + 30 % 
Ø 237 kg/ha*Jahr

K-Entzug 
Ø 180 kg/ha*Jahr

K-Entzug - 30 % 
Ø 127 kg/ha*Jahr

Ø
18
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Faktor 1( 10=P, 20=K) Schnitt 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
11 1 11 11 12 13 12 10 13 13 11 10 10 10 10

2 12 12 9 12 11 10 11 12 10 9 9 9 10
3 9 11 8 11 10 10 11 10 10 10 7 8 9
4 8 10 7 9 9 8 12 7 6 8 6 7 9

12 1 11 11 11 10 12 10 13 12 11 10 10 9 10
2 11 12 9 12 11 10 10 12 10 9 9 9 10
3 9 11 8 9 9 10 10 9 9 10 7 7 9
4 7 9 7 9 9 8 11 7 8 8 6 6 9

13 1 11 12 12 11 11 10 13 13 11 9 10 10 9
2 11 11 9 12 11 9 10 12 10 8 8 9 9
3 9 11 7 10 9 10 10 9 8 10 6 7 8
4 8 9 7 9 9 8 10 7 7 5 6 6 8

14 1 11 11 12 11 12 10 13 12 11 10 10 10 9
2 11 12 10 12 11 10 10 12 10 9 9 8 10
3 9 11 7 9 9 10 9 8 8 9 6 7 9
4 7 10 6 8 9 8 10 6 5 7 6 6 9

21 1 8 10 11 10 10 11 12 10 12 11 11 12 13
2 10 10 9 9 10 10 10 10 11 9 11 12 13
3 7 10 7 8 9 10 9 10 10 11 9 10 11
4 6 8 7 7 8 8 9 8 9 9 7 8 9

22 1 10 10 12 11 11 10 13 13 11 10 10 10 9
2 10 10 9 11 10 10 11 13 10 8 8 9 10
3 8 10 7 10 9 10 10 9 9 9 7 8 9
4 7 8 7 8 8 7 9 7 7 7 6 6 9

23 1 10 10 12 11 11 10 13 13 11 9 10 9 9
2 11 10 9 11 10 9 10 11 10 8 9 10 10
3 8 10 7 9 9 10 9 8 9 9 6 8 9
4 7 8 6 7 8 8 9 6 7 7 6 6 10

24 1 11 11 13 12 11 10 13 13 11 9 10 10 9
2 11 11 10 12 11 9 11 12 10 8 9 9 9
3 9 10 8 10 9 10 10 10 8 9 6 7 9
4 8 9 6 9 9 7 9 7 5 7 6 6 8

N:S-Verhältnis in Grünland- 
aufwüchsen bei unterschiedlicher 
Grunddüngung in Christgrün (Vogtland)

ohne P

P-Entzug + 50 %

P-Entzug

P-Entzug - 50 %

ohne K

K-Entzug + 30 % 
Ø 231 kg/ha*Jahr

K-Entzug 
Ø 175 kg/ha*Jahr

K-Entzug - 30 % 
Ø 120 kg/ha*Jahr
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Abschätzung der Änderung der 
klimatischen Wasserbilanz in Sachsen 
bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts 
(aus: LfULG, 2008: unveröff.)
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Bewirtschaftung von Grünland und 
Feldfutter bei Wetterextremen

o
 

Schnelle Behebung 
von Winterschäden (Auswinterung durch Kahl- und 
Wechselfrösten sowie Schneeschimmel; Vernässung durch 
Überschwemmungen, …) 
oder Narbenlücken nach Trockenperioden

o
 

Entscheidung über die genauen Maßnahen nur nach exakter 
Schadensbeurteilung

o
 

Vorbeugung durch
standortgerechte Nährstoffversorgung der Bestände
Einsatz standortgerechter Mischungen und Sorten
Instandhaltung der Entwässerungssysteme


	Mal zu nass, mal zu trocken? �Bewirtschaftung von Grünland �und Feldfutter bei Wetterextremen
	Foliennummer 2
	Niederschläge an der�Wetterstation Christgrün �(430 m ü. NN) im Zeitraum 1997 - 2010 �gegenüber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990�(Datenquelle LfULG)
	Niederschläge an der�Wetterstation Forchheim �(565 m ü. NN) im Zeitraum 1997 - 2010 �gegenüber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990�(Datenquelle LfULG)
	Änderung der Temperatur an �ausgewählten DWD-Stationen im�Zeitraum 1991 - 2005 gegenüber dem Referenzzeitraum 1961 - 1990�(LfULG, 2008: unveröff.)
	Foliennummer 6
	Nachsäen nach Trockenperioden�
	Grünlandverbesserung durch �Nachsaat - Schlitzdrillsaat
	Trockenmasseerträge �(2. Aufwuchs) verschiedener Futter-�leguminosen unter Trockenstress und bei optimaler Wasserversorgung (Peterson et al., 1992)
	Trockenmasse- und Stickstoffer-�träge verschiedener Leguminosen-�Gras-Gemenge in Abhängigkeit von der Nutzungsart und –häufigkeit (Lindhof, 2004-2005; Kleen, 2008)
	Mischungen für hohe Qualtäts- �und Ertragsansprüche (Datenquelle BSA 2007)
	Einfluss des Sortentyps des Deutschen Weidelgrases (DW) in binären Gemengen�mit Weißklee auf den Energieertrag (Wulfes u. Taube, 2001)
	Einfluss unterschiedlicher Schnitt-�zeitpunkte auf Ertrag und Qualität von Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)
	Wetter 2008 bis 2009 �in Christgrün (Vogtland)
	Einfluss unterschiedlicher Schnitt-�zeitpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)
	Einfluss unterschiedlicher Schnitt-�zeitpunkte auf die Qualität von Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)
	Einfluss unterschiedlicher Schnitt-�zeitpunkte auf den Ertrag von Kleegrasmischungen in Christgrün (Vogtland)
	Ergebnisse
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Schnitthöhe und Reservestoffe �(Foto: Fisch u. Buhr, 2008)
	Folgen von zu tiefem Schnitt�
	Foliennummer 23
	Entwicklung der Kalkversorgung �des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)
	Entwicklung der P-Versorgung �des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)
	Entwicklung der K-Versorgung �des Grünlandes in Sachsen (Datenquelle LfULG, 71)
	Gesetz vom Minimum �(J. von Liebig) gilt unverändert !
	Durchschnittspreise für �Handelsdünger1) in Deutschland�(Daten: Statistisches Bundesamt (Destatis) Fachserie 4 Reihe  8.2; BZ 52(10) 2011)
	Wichtige Funktionen �der Makronährstoffe für die Pflanzen
	Beeinflussung der �Nährstoffverfügbarkeit �in Abhängigkeit vom pH-Wert
	Nährstoffentzüge auf Wirtschaftsgrünland (LfL, 2007)
	Ertragswirkungen im Grünland �nach 12 Jahren unterschiedlicher Grunddüngung (Ø 1997-2008, V 010 und 505)
	Ertragswirkungen im Grünland �nach 12 Jahren unterschiedlicher Grunddüngung (Ø 1997-2008, V 010 und 505)
	Energieertrag und –gehalt von �Grünlandaufwüchsen in 2007 nach 11 Jahren unterschiedlicher Grunddüngung (V 010 und 505)
	Regionen mit �Mangelrisiko bei Schwefel�
	N:S-Verhältnis in Grünland-�aufwüchsen bei unterschiedlicher Grunddüngung in Forchheim (Erzgebirge)
	N:S-Verhältnis in Grünland-�aufwüchsen bei unterschiedlicher Grunddüngung in Christgrün (Vogtland)
	Abschätzung der Änderung der �klimatischen Wasserbilanz in Sachsen �bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts�(aus: LfULG, 2008: unveröff.)
	Bewirtschaftung von Grünland und Feldfutter bei Wetterextremen

