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Untersuchungen zum Einsatz von tierischen Proteinen in
der Ferkelaufzucht

Einleitung

Mit der Etablierung einer Nachweismethodik fur tierisches, von Gefliigel oder Schweinen stam-
mendes Protein (WIMMER, 2021) wurde das Futterungsverbot aus dem Jahr 2003 (EG Nr.
1234/2003, 2003; (EG) Nr. 999/2001; (EG) Nr. 1326/2001, 2001) im September 2021 fur
Schweine, unter Beibehalt des strikten Intraspezies-Verfutterungsverbotes, wieder aufgeho-
ben (Verordnung (EU) 2021/1372, 2021). Voraussetzung dafur ist die Eignung und Zulassung
des Betriebs fur die damit verbundenen Anforderungen an die Mischfutterherstellung.

Die Bedeutung einer omnivoren Proteinversorgung fur die Gesundheit, Leistung und Tierver-
halten wurde vom Verbot bis zur Wiederzulassung diskutiert (ZIER et al., 2004; ARAUJO et al.,
2010; BERROCOSO et al., 2012; ZHANG et al., 2016; REINER et al., 2019 und 2021; ZIVKoVIC et
al., 2021). Theoretisch ermdglichen Proteine tierischen Ursprungs eine Reduktion des Roh-
proteingehalts der Ration und Entlastung des Leberstoffwechsels. Erwartet wird auch eine
Verbesserung der Darmgesundheit (KIRCHGERNER, 1987; STEIN und KiL, 2006; NYACHOTI und
LEE, 2020). Fur die Ferkelaufzucht besonders geeignet sind neben Milchproteinen und Blut-
produkten auch Fischmehl (MANU und BAIDOO, 2020) und Gefliigelmehl (OCKERMAN und BASU,
2014). Wahrend gesundheitsfordernde Effekte bedarfsgerechter Rationen unstrittig sind, gab
es bislang wenig direkte Nachweise von Zusammenhangen zwischen der Proteinquelle und
dem Tierverhalten (ARAUJO et al., 2010). In einer Untersuchung sollte geklart werden, wie sich
der vollstandige Austausch von Sojaextraktionsschrot gegen Gefliigel- oder Fischmehl auf die
Leistung, Gesundheit und unerwinschtes Tierverhalten auswirkt.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in der Lehrwerkstatt Schwein (LWS) des Lehr- und Versuchsgu-
tes (LVG) Kallitsch durchgefiihrt. Dazu wurden insgesamt 592 Ferkel in 4 aufeinander folgen-
den Versuchsdurchgangen in zwei verschiedenen Aufzuchtabteilen untersucht. In der ersten
Lebenswoche wurden die Schwanze der fiir den Versuch vorgesehenen Ferkel in unterschied-
lichen Stufen kupiert (1/3) oder unkupiert gelassen. 78 % der Ferkel wurden kupiert und 22 %
der Ferkel wurden unkupiert eingestallt. Es wurden tberwiegend méannlich intakte und weibli-
che Ferkel, nur vereinzelt mannlich kastrierte Ferkel aufgezogen. Die Ferkel wurden vor dem
Absetzen einzeln gewogen und anschlieRend nach dem wissenschaftlichen Standard fur Fut-
terungsversuche randomisiert auf die Behandlungsgruppen unter Berticksichtigung des Wur-
fes sowie des Einzeltiergewichtes verteilt. Die zweite Wagung erfolgte nach einer Anfltte-
rungsphase aller Ferkel mit dem gleichen Ferkelaufzuchtfutter 1 (FA 1) nach 7 Tagen sowie
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zum Versuchsende nach 35 Tagen. Wahrend des Versuchszeitraumes erfolgte mindestens
zweimal wochentlich eine subjektive Bonitur des Tierverhaltens sowie von Schwanzverletzun-
gen durch Nekrosen oder Schwanzbeil3en auf einer Skala von 1 — 4.

Bei der Verrechnung der biologischen Leistungen mithilfe einer Varianzanalyse wurde eine
Korrektur auf das individuelle Einstallgewicht sowie die Durchgangseffekte mit nachfolgendem
Modell vorgenommen:

Yik = ptoitpitei
yik = Messwert des untersuchten Merkmals fur das ij-te Tier
u = Mittelwert fiir das untersuchte Merkmal
ai = Effekt des Proteintragers
B; = Durchgangseffekt

gik = Restfehler.

Die kategorischen und subjektiv erfassten Boniturdaten wurden mithilfe eines Chi-Quadrat-
testes (x2 —Test) gepruft und ausgewertet.

Die Haltung der durchschnittlich 19 Ferkel (min.:15, max.: 22 Ferkel/Bucht; Abstammung:
BHZP: 77-er Eber * Viktoria) je Haltungsgruppe erfolgte gemischtgeschlechtlich in Doppel-
buchten von 2*8 m2 Grundflache und einem mittleren Platzangebot von 0,37 m2 je Ferkel. Jede
der 4 Doppelbuchten eines Abteils wurde mithilfe eines in die Buchtentrennwand integrierten
Rohrbreiautomaten mit Futter versorgt. In den ersten 7 Tagen erhielten alle Ferkel ein zuge-
kauftes Futtermittel (FA 1). Ab dem 8. Haltungstag erfolgte die Umstellung auf das betriebsei-
gene FA 2. Dieses wurde auf der Basis gleicher Rohstoffe (Gerste, Weizen) bzw. zugekaufter
Komponenten (Mineralfutter, Hersteller Vilofoss) mit Sojaextraktionsschrot (48 % Rohprotein)
oder Gefligelmehl (65 % Rohprotein) bzw. Fischmehl (70 % Rohprotein) erganzt. Dabei wur-
den etwa 14 % HP Soja gegen 10 % Gefluigel- oder Fischmehl und 4 % Getreide (Wei-
zen/Gerste, jeweils 2 %) ausgetauscht. Das Ziel der Futteroptimierung waren gleiche Energie-
und Lysingehalte der Versuchs- und Kontrollmischungen. Die folgende Tabelle fasst die ana-
Iytisch ermittelten Inhaltsstoffe der eingesetzten Versuchsfuttermittel zusammen.

Tabelle 1: Futteranalysewerte bei 88 % TS (jeweils 10 Analysen je Mischfuttermittel)

TS MJ RP Rfa Rfe Starke Lysin Threonin Ca P NDF ADF

Futtermittel
drerm! Lol ME [l (%] %] 1% 6 % [ (%] (%] [%]
Gefligelmehl 88 137 59,6 11,6 33 20 50 24
Fischmehl 88 144 654 8.9 50 26 30 22
FA2Versuch g0 135 189 43 33 438 12 064 097 065 141 5,0
Geflugelmehl
FA 2 Versuch
AcVESUCN — ge 136 183 35 35 461 12 065 080 063 155 4,2
Fischmehl
FA 2

88 133 183 39 25 454 11 064 063 051 125 51
Kontrolle
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Erganzend zur Hauptfitterung wurde den Versuchs- und Kontrollgruppen ab Versuchsbeginn
ein Beschaftigungsfutter ohne wesentlichen Né&hrstoffgehalt (BEG Wihlerde; MEYER, 2022)
zur freien Aufnahme drei- bis viermal taglich angeboten.

Ergebnisse und Diskussion

Verarbeitetes Protein tierischen Ursprungs (Fischmehl, Gefligelmehl, Blutprodukte, Milchpro-
tein) hat eine hohe biologische Wertigkeit und wird in der Literatur als gute Proteinquelle in
Rationen fur Aufzuchtferkel gesehen (MANU und BAIDOO, 2020; OCKERMAN und BAsu, 2014).
Es weist eine hohere Nahrstoffdichte und biologische Wertigkeit auf als pflanzliches Protein
(KIRCHGERNER, 1987). In der vorliegenden Untersuchung wurde versucht die Rationen be-
darfsgerecht und so zu konzipieren, dass der Austausch des Proteintragers zu Rationen mit
mdglichst gleichem Energie- und Lysingehalt fihrt. Das ist unter den Erschwernissen prakti-
scher Gegebenheiten nicht vollstandig gelungen (Tabelle 1). Das Versuchsfutter mit Fischmehl
enthielt im Rahmen der Analysetoleranzen etwas mehr Energie (0,3 MJ ME) wahrend das
Versuchsfutter mit Gefliigelmehl analytisch 0,6 % mehr Rohprotein als das Kontrollfutter mit
Sojaextraktionsschrot enthielt. Wahrend Unterschiede im Rohfasergehalt zwischen Versuchs-
und Kontrollfuttern durch das Angebot von Wihlerde weitgehend ausgeglichen wurden, be-
steht der wesentliche Unterschied in einem etwa 0,2 % bis 0,3 % héheren Kalziumgehalt der
Versuchsfutter. Das Ca-P-Verhaltnis der Versuchsgruppe mit Gefligelmehl betragt 1,5:1 und
ist damit héher und fur die Versuchsfragestellung unginstiger als in der Kontrollgruppe (1,2:1).

Bei gemeinsamer Verrechnung von Versuchs- (tierisches Protein) und Kontrollgruppen wur-
den keine signifikanten Unterschiede in den Tageszunahmen sowohl im gesamten Haltungs-
als auch im Versuchszeitraum festgestellt. Der direkte Vergleich der einzelnen Proteintrager
belegt jedoch einen etwa 35 g héheren Futterverzehr der Versuchsgruppen mit Gefligelmehl
gegenuber der Kontrolle. Das ist beim Einsatz von Fischmehl nur in der 3. Versuchs- und 4.
Haltungswoche der Fall. Insgesamt fressen die Ferkel beim Einsatz von Fischmehl eher etwas
weniger als die Ferkel in den Kontrollgruppen.

Tabelle 2: Biologische Leistungen der Ferkel bei unterschiedlicher Fiitterung

Geflugelmehl Fischmehl
Ver-
Kontrolle Versuch  Kontrolle
such = iiger 5B PS5 el Mittel SE PO
Mittel
Einst. Gewicht (kg) 8,5 8,4 0,14 n.s. 8,4 8,4 0,15 n.s.
Gewicht 7. HT (kg) 10,4 10,3 0,20 n.s. 10,3 10,0 0,21 n.s.
Ausst. Gewicht (kg) 251 24,7 0,42 .06 24,0 23,9 0,45 n.s.
tagliche Zunahmen
525 514 10,5 .03 491 499 11,5 n.s.
7.—-35.HT (g/d)
Futterverbrauch(g/d) 801 766 6,24 n.s. 830 844 6,8 n.s.
Futteraufwand (1: ) 15 15 1,7 1,7
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Analog zur beschriebenen Futteraufnahme erreichen die mit Gefligelmehl gefitterten Ferkel
eine signifikant bessere korperliche Entwicklung, was der positiven Literaturbewertung von
tierischem Protein anhand der gefundenen Leistungen in der Ferkelaufzucht entspricht (ZIER
et al., 2004; KEEGAN et al.; 2004, ARAUJO et al., 2010). Im Vergleich von Geflugel- und Fisch-
mehl werden anders als in der Literatur keine signifikanten Unterschiede gefunden (ZIER et al.,
2004). Letztere Autoren sehen Gefligelmehl als die preisgiinstige Alternative zu anderen tie-
rischen Proteintragern. Das kann hier ebenfalls bestétigt werden. Auf der Basis der Preise zum
Zeitpunkt des Versuches war die Mischung mit Gefliigelmehl mit 39,61 € je dt etwa 16 € glins-
tiger als die Versuchsmischung mit Fischmehl und nur etwa 3 € je dt teurer als die Kontrollmi-
schung mit Sojaextraktionsschrot. Nach subjektivem Empfinden wurde das Futter mit Geflu-
gelmehl-Supplementierung von den Ferkeln aufgrund des Futtergeschmacks besser akzep-
tiert. Die Vorliebe der Schweine flir Fleischgeschmack (,Umami*) ist in Untersuchungen belegt
(DANILOVA et al., 1999; HELLEKANT und DANILOVA, 1999; GLASER et al., 2000; TINTI et al., 2000)
und wird auch indirekt durch die starkere Beschéaftigung mit dem Futter bei Gefliigelmehl Supp-
lementierung bestatigt (ARAUJO et al., 2010). Dieser Effekt ist in den darauffolgenden Ver-
suchsdurchgangen mit Fischmehl aufgrund der stark steigenden Temperaturen im Frihjahr
moglicherweise nicht zum Tragen gekommen.

Gleichwohl wird durch den Einsatz von tierischem Protein auch die Tiergesundheit beeinflusst.
In der vorliegenden Untersuchung filhrt der Einsatz von tierischem Protein zu signifikant we-
niger an Durchfall erkrankten Ferkeln je Bucht. Durchschnittlich werden in den Versuchsgrup-
pen 0,2 Ferkel/Bucht und damit signifikant weniger Ferkel mit Durchfallgeschehen als in den
Kontrollbuchten (0,6 Ferkel/Bucht) beobachtet. Statistisch gesehen ist die positiv gerichtete
Beziehung zum Durchfallgeschehen beim Einsatz von Fischmehl (x2 < .01) enger als beim
Einsatz von Gefligelmehl (x2 < .05).

Negative gesundheitliche Effekte von pflanzlichem Protein im Vergleich zu tierischem werden
in der Literatur im Zusammenhang mit der noch nicht vollstandig entwickelten Verdauungsfa-
higkeit der Ferkel (QlA0 et al., 2003) oder einer mehr allergenen Wirkung von Sojaproteinen
gesehen (HEPPELL et al., 1989; LI et al., 1990 und1991; FRIESEN et al., 1993; DREAU et al.,
1994; MAXWELL und CARTER, 2001).

Offensichtlich Ubertragt sich im vorliegenden Versuch die von der Fitterung beeinflusste
Darmgesundheit auch auf das Tierverhalten und bestatigt damit die Ergebnisse von KJELDA-
GER-KOBEK et al. (2022). Durchfallerkrankungen fiihren bei den betroffenen Tieren zu einem
Nahrstoffverlust Uber den Darm. Die Ferkel zeigen folglich ein starker ausgepragtes Nahrstoff-
suchverhalten und neigen aufgrund des Nahrstoffverlustes zu anormalem Verhalten wie ge-
genseitigem Bewihlen, Belecken und Caudophagie (PELz, 2021; LAMMERS, 2021; NIENHOFF,
2021; WESSELMANN, 2021; LAMMERT et al., 2021; BoYLE et al., 2022). Dementsprechend zeigen
die Tiere der Versuchsgruppen im Vergleich zu den Kontrolltieren signifikant mehr Ruhe- und
Normalverhalten. Unruhiges Verhalten trat fast doppelt so haufig bei den Kontrolltieren auf.
Das bestatigt auch die subjektive Bonitur bezogen auf die gesamte Bucht. Im Versuch wurden
bis zu 9 von durchschnittlich 19 Ferkeln pro Bucht (Gefligelmehl, Kontrolle) als aggressiv mit
hoher Grundspannung eingestuft. So werden gegentber den Buchten der rein pflanzlich er-
nahrten Kontrolle weniger Buchten mit hoher Grundspannung (Boniturnote 3 = unruhiges, ma-
nipulierendes Verhalten) und mehr Buchten gefunden, in denen kein Ferkel als aggressiv ein-
gestuft wird. Der absolut héchste Anteil an Ruheverhalten bei Fischmehl-Supplementierung
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ist mit den héheren, jahreszeitlich bedingten Umgebungstemperaturen (Frihsommertrocken-
heit) zu sehen.

Tabelle 3: Grundspannung und Hyperaktivitat der Haltungsgruppen in % untersuchter Buchten

Geflugelmenhl Fischmehl
Versuch Kontrolle Versuch Kontrolle
Ruheverhalten 3 3 21 11
Normalverhalten 76 62 74 80
Unruhe 21 35 6 9

Die positiven Einflisse auf den Darm und das Immunsystem lassen mdglicherweise auf eine
Verminderung von Entziindungsprozessen schliel3en, was tendenziell zu einer Reduzierung
des Nekrose- und Bei3geschehens fuhrt. Wahrend etwa 98 % der kupiert eingestallten Ferkel
unversehrt, also ohne Verletzung durch nekrotische Veranderung oder durch Schwanzbeif3en,
das Versuchsende erreichen, sind das bei den unkupierten Ferkeln nur 37 %. Bezogen auf
alle Probanden (kupierte und unkupierte Ferkel) ist die Hohe dieses Fitterungseffektes des-
halb relativ gering, kann aber aufgrund der hohen Anzahl an z.T. wiederholten Beobachtungen
(> 10.000) als gerichtet bewertet werden. Viel deutlicher fallt die Bewertung aus, wenn nur die
Gruppe der unkupierten und damit von Schwanzverletzungen betroffenen Tiere betrachtet wird
(Abbildung). Dabei ist der Gesamteffekt der Fitterung auf die Unversehrtheit der Ringel-
schwanze beim Einsatz von Fischmehl noch etwas gréf3er (5%).

12,0 108
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8,0 6.9 7,4
6,0
4,5
3,9
4.0
2,4
ZJD 1lll l
0,0 -
Versuch Kontrolle Versuch Kontrolle
Gefliigelmehl Fischmehl
% Tatertiere> Boniturstufe 2 B % S-Nekrosen > Boniturstufe 2

Abbildung: Relativer Anteil verhaltensauffalliger Ferkel und Tiere mit nekrotisch veréanderten
Schwanzen
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In der Literatur wird die Verhaltensstorung mit dem Mikrobiom der Tiere in Verbindung ge-
bracht (RABHI et al., 2020). Der Darm beeinflusst demnach Stimmung und Verhalten der Tiere.
Stérungen und Belastungen des Intestinaltraktes und sozialer Stress, verursacht durch Fitte-
rungsaspekte (Unter- und Uberversorgung mit Protein, Mangel an Sattigung, feine Futterpar-
tikel, niedriger Ballaststoffgehalt, begrenzte Anzahl von Fressplatzen), rufen eine erhéhte
Stresssensitivitat bei den Tieren hervor und fiihren zu anormalem Verhalten, wie dem
SchwanzbeilRen (KIJELDAGER-KOBEK et al., 2022). Davon zu trennen ist aber der Beschafti-
gungsaspekt Uber das Futter (ARAUJO et al., 2010; MEYER und HENKE, 2019). Eine direkte
Kopplung der Futteraufnahme mit dem Erkundungs- und Beschéftigungsverhalten ist keine
neue Erkenntnis. Sie wird schon in alteren Versuchen belegt (VAN PUTTEN, 1978; STOLBA und
WooD-GUSH, 1989; SAMBRAUS, 1981; SAMBRAUS und STEIGER, 1997).

Schlussfolgerungen und Ausblick

In der vorliegenden Studie wurde der Einfluss der Proteinquelle (tierisches oder pflanzliches
Protein) auf die biologischen Leistungen, die Gesundheit und das Tierverhalten in der Fer-
kelaufzucht Uberprift. Die Versuche unter Verwendung von Gefliigelmehl, nicht aber von
Fischmehl, fuhrten gegenuber der Kontrolle zu etwas besserer Futterakzeptanz und Zunahme
der Ferkel. Dennoch wurden in beiden Versuchsgruppen gegeniber den rein pflanzlich er-
nahrten Kontrollen weniger durchfallkranke Ferkel beobachtet. Folglich kann offensichtlich
auch das Tierverhalten bei Verfutterung von tierischem Protein analog zur Darmgesundheit
etwas positiver bewertet werden. Die Tiere der Versuchsgruppen zeigten im Vergleich zu den
Kontrolltieren signifikant mehr Ruhe- bzw. weniger Unruheverhalten. Es werden gleichzeitig
weniger nekrotische Veranderungen, insbesondere bei den unkupierten Ferkeln, gewertet.
Das generelle Auftreten von Schwanzverletzungen konnte zwar nicht vermieden, allerdings
konnten schwerwiegende Schwanzverletzungen (Kategorie 3, 4) verhindert werden. Der Weg
zum flachendeckenden Kupierverzicht ist trotzdem noch weit. Wahrend etwa 98 % der kupier-
ten Ferkel vollig unversehrt (keine Nekrose, keine Bissverletzung) das Versuchsziel erreichten,
waren es bei den unkupierten weniger als 50 %. Die Wiederzulassung von tierischem Protein
ist also nicht die alleinige Lésung, kann aber als Baustein auf dem Weg zur Haltung von unku-
pierten Ferkeln gewertet werden. Dabei ist Gefligelmehl eine preiswerte Alternative zum
Fischmehl.
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